Uniwersytet Morski w Gdyni
Wydzial Mechaniczny

ZESTAW PYTAN NA EGZAMIN DYPLOMOWY
INZYNIERSKI
DLA KIERUNKU

MECHANIKA i BUDOWA MASZYN

dla specjalnosci
Inzynieria Eksploatacji Instalacji,

Inzynieria Produkcji,

Technologia Remontow Urzadzen Okretowych i
Portowych




I.

Mechanika techniczna

1.

4.
5.

Omoéwié warunki réwnowagi ptaskiego 1 przestrzennego uktadu sil.
Wyprowadzi¢ 1 omowi¢ zaleznoSci pomiedzy predkoscia obrotowa,
momentem znamionowym oraz mocg silnika spalinowego. Uwzglednié¢
powszechnie stosowane jednostki miar oraz miedzynarodowy uktad
jednostek miar SI.

Omowi¢ zjawisko rezonansu drgan ukladu mechanicznego. Narysowac
wykres amplitudy drgan w funkcji czestotliwo§ci wymuszen.

Omoéwicé II prawo Newtona.

Omoéwié rodzaje ruchu punktu materialnego.

II. Wytrzymalo$§é materialow

I11.

V.

4.
5.
6.

Omoéwié naprezenia dopuszczalne przy rozciaganiu, zginaniu i skrecaniu.
Przedstawi¢ wykresy momentéw gnacych w belkach obciazonych.
Omoéwié hipoteze wytezeniowa Hubera.

Mechanika plynow

7.
8.
9.

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

Omoéwic tarcie plynne.

Omowi¢ rownanie cigglosci strugi.

Omoéwic rodzaje ci$nienia wystepujace w technice.
Omowic straty ci$nienia w rurociagach.

Omoéwié rownanie Bernouliego.

. Grafika inzynierska

Omowic¢ zasady rzutowania w rysunku technicznym.

Omowic¢ zasady wymiarowania w rysunku technicznym.

Omowi¢ rodzaje przekrojow 1 kladéow stosowanych w rysunku
technicznym.

Omowic¢ zasady tolerowania wymiarow w rysunku technicznym.

Omoéwi¢ zasady oznaczania chropowatoSci powierzchni w rysunku

technicznym.

Podstawy konstrukcji maszyn

17.
18.
19.

Omowicé tolerancje 1 pasowania cze$ci maszyn.
Wyjasénié proces przenoszenia obcigzenia przez tozyska slizgowe 1 toczne.

Wyjasni¢ w jaki sposob realizacji potaczenia ciernego.



VI. Eksploatacja maszyn

20.
21.
22.

Omowicé strategie eksploatacji maszyn.
Omoéwié sktadniki systemu eksploatacji.
Przedstawié réznice miedzy procesami sterowanymi a niesterowanymi w

eksploatacji maszyn.

VII. Materialoznawstwo okretowe

23.
24.

25.

26.

217.
28.

Omoéwic cel stosowania 1 rodzaje hartowania i odpuszczania.

Omoéwié strukture 1 wlasciwo$cl zeliw oraz ich zastosowanie w
okretownictwie.

Omoéwicé wlasciwosci, podzial 1 kategorie stali stosowanych na kadluby
okretowe.

Przedstawi¢ charakterystyke stopow miedzi stosowanych na Sruby
okretowe.

Scharakteryzowac stopy aluminium stosowane na konstrukcje morskie.
Omoéwié strukture, wiasciwosci 1 podzial stali odpornych na korozje

stosowanych w okretownictwie.

VIII. Podstawy inzynierii wytwarzania

29.
30.
31.
32.
33.
34.

Scharakteryzowaé operacje, ktore mozna wykonywac na tokarkach?
Wyjasénié czym rézni sie frezowanie wspélbiezne od przeciwbieznego?
Wyjaéni¢ w jakim celu stosujemy obciaganie Sciernicy?

Omoéwié kinematyke procesu wiercenia.

Omoéwic kinematyke procesu szlifowania.

Opisac¢ sily, jakie oddziatywuja na materialy w potaczeniu klejonym?

IX. Termodynamika techniczna

35.
36.
37.
38.

39.

Omowic sposoby przekazywania energii.

Przedstawic¢ I 1 II zasade termodynamiki.

Scharakteryzowaé¢ konwencjonalne 1 niekonwencjonalne Zrédta energii.
Omowic sposoby zwiekszania sprawnosci energetycznej obiegu sitowni
parowych.

Scharakteryzowa¢ gaz doskonaly 1 rzeczywisty, omoéwié¢ termiczne

réwnania stanu.

X. Elektrotechnika i elektronika

40.
41.

Omowic¢ podstawowe prawa stosowane do analizy obwodow elektrycznych.

Wyjasni¢ znaczenie kompensacji mocy bierne;.



42. Omoéwi¢ zastosowanie podstawowych elementéow pélprzewodnikowych
stosowanych w energoelektronice.

43. Przedstawi¢  podstawowe  rdéznice  pomiedzy  symetrycznym 1
niesymetrycznym obwodem tréjfazowym.

44. Przedstawi¢ prawo Faradaya, omowié wielko$ci w nim wystepujace 1 podac
zastosowanie powszechnego urzadzenia energetycznego, ktorego zasada

dzialania opiera sie na powyzszym prawie.

XI. Automatyka i robotyka

45. Wyjasnié czym rézni sie sterowanie od regulacji?

46. Wyjasnié¢ czym rozni sie charakterystyka statyczna od dynamiczne;j?

47. Wyjasnié¢ czym rozni sie regulator PID od regulatora dwupotozeniowego?
48. Przedstawi¢ budowe 1 elementy podstawowego ukladu regulacji

automatyczne;.

XII. Metrologia i systemy pomiarowe

49. Wymieni¢ i scharakteryzowaé odchylki ksztaltu elementéw walcowych.

50. Wymieni¢ 1 scharakteryzowaé¢ przyrzady do pomiaréw wymiaréw
zewnetrznych 1 wewnetrznych.

51. Wymieni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru i weryfikacji gwintow.

52. Wyjasni¢ pojecia: zakres pomiarowy, warto$¢ dziatki elementarne;,

noniusz.

XI. Ochrona $srodowiska morskiego

53. Wyjasni¢ réznice miedzy Konwencja Helsinska a Konwencja MARPOL.
Omowic zalacznik IV Konwencji Helsinskiej.

54. Poda¢ pelna nazwe zatacznika I Konwencji MARPOL. Podaé¢ definicje:
oleju, ropy naftowej, mieszaniny oleistej 1 paliwa olejowego wedlug
zalacznika I.

55. Poda¢ nazwe miedzynarodowego aktu prawnego regulujacego sposoby
postepowania w wypadku skazenia Srodowiska morskiego oraz kroétko
scharakteryzowaé zawarte w nim przepisy.

56. Poda¢ gléwne przyczyny =zanieczyszczenia atmosfery 1 sposoby im
zapobiegania.

57. Poda¢ metody oczyszczania $ciekOw oraz opisac jedna z nich.

XII. Silownie okretowe

58. Wymieni¢ zalety 1 wady silowni ze spalinowym wolnoobrotowym

silnikiem ttokowym jako naped gléwny.

4



59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

Wymieni¢ zalety 1 wady sifowni ze $§rednioobrotowym silnikiem tlokowym
jako naped gtéowny.

Wymieni¢ zalety 1 wady sifowni z turbing parowa jako naped gtéwny.
Wymieni¢ zalety 1 wady silowni z turbing gazowa jako naped gléwny.
Przedstawi¢ wzor na ogdlng sprawnosé energetyczna silowni 1 omoéwié
techniczne sposoby jej podwyzszania.

Przedstawi¢ strukture strumieni ciepta odpadowego, pochodzacych od
nowoczesnego, spalinowego silnika napedu gléwnego. Podaé¢ przyklady
wykorzystania tych strumieni ciepta w silowni okretowe) (utylizacja
ciepla).

Omoéwié korzysci 1 wady stosowania ukladéw napedowych z pradnicami
napedzanymi od silnika gtéwnego (watowymi).

Omoéwi¢ wymagania dotyczace instalacji rozruchowej sprezonego powietrza
(typy stosowanych sprezarek, ilo§¢ 1 objetos¢ zbiornikéw, wymagana 1losé
rozruchow).

Opisa¢ wlasciwosci pary grzewczej 1 wymienic odbiorniki pary grzewczej na
statku.

Omoéwic 1 opisac rodzaje kottdw pomocniczych do produkeji pary grzewcze;j.

Poda¢ parametry 1 wlaSciwos$ci wytwarzanej pary.

XIII. Okretowe silniki tlokowe

68.

69.

70.

71.
72.

Poréwna¢ przebieg procesu wymiany tadunku w silniku ttokowym
dwusuwowym 1 czterosuwowym

Poda¢ definicje Sredniego ciénienia indykowanego i sposéb wyznaczania
tego parametru.

Poda¢ sposdb wyznaczania mocy indykowanej.

Omowic¢ funkcje obiegowego oleju smarnego silnika tlokowego.

Wyjasnié cel dotadowania silnikéw ttokowych 1 sposéb realizacji.

XIV. Kotly okretowe

73.

74.

75.

Wymieni¢ podstawowe etapy procesu wytwarzania pary wodnej
przegrzane) w kotle parowym o ciSnieniu podkrytycznym 1 przedstawic je
na wykresie termodynamicznym, zorientowanym w  ukladzie
wspotrzednych T-s lub 1-s.

Zilustrowa¢ budowe konstrukcyjna kotta wodnorurkowego (optomkowego)
oraz przedstawié zasade jego dziatania.

Wymieni¢ zasadnicze elementy skladowe urzadzen do opalania kottow
okretowych. Scharakteryzowa¢ palniki z rozpylaniem mechanicznym

wyposazone w regulacje przelewowa.
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76.

71T.

Nazwac systemy sterowania procesem wytwarzania pary we wspoltczesnym
kotle parowym oraz podaé¢ przyklad jednoparametrowej automatyczne]
regulacji ci$nienia pary w kotle.

Wymieni¢ glowne atrybuty, ktore powinny posiada¢ materiaty
konstrukcyjne stosowane do budowy okretowych kottow parowych. Omoéwic
materialy stosowane do wytwarzania rur powierzchni ogrzewalnych kottow

parowych.

XV. Plyny eksploatacyjne

78.

79.

80.

81.

82.

Poda¢ warunki, jakie musza by¢ spetnione dla uzyskania smarowania
hydrodynamicznego. Poda¢ 3 przyklady smarowania hydrodynamicznego.
Wyjasnié czym rozni sie tuszczenie (spalling) od zuzycia gruzetkowego
(pitting)? Poda¢ przyktady wystepowania.

Wyjaéni¢ na czym polega miokrobiologiczna degradacja produktéw
ropopochodnych?

Wymieni¢ rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w olejach smarowych 1
podaé metody ich oczyszczania.

Podac¢ jakim plynem eksploatacyjnym smarowane sa tozyska toczne?

Odpowiedz uzasadnic.

XVI. Maszyny i urzadzenia okretowe

83.
84.

85.

86.

87.

Omoéwic zasade dzialania i charakterystyke pompy wirowej odsrodkowe;.
Wyjaéni¢ na czym polega sprezanie wielostopniowe oraz omowié
wynikajace z tego korzySci.

Omowic¢ zasade dzialania wir6wki pracujacej jako puryfikator i jako
klaryfikator.

Omowi¢ budowe, zasade dziatania i funkcje rozdzielaczy hydraulicznych
w ukladach hydrauliki sitowe;.

Wyjasénié¢ do czego stuzy telemotor stosowany w urzadzeniach sterowych?

Omoéwicé budowe 1 zasade dzialania telemotoru elektrohydraulicznego.

XVII. Turbiny

88.
89.
90.
91.
92.

Omowic¢ system przemiany energii w stopniu turbinowym.
Scharakteryzowac sily powstajace w stopniu turbinowym.

Podaé¢ metody podniesienia sprawno$ci obiegu sitowni turbinowe;.
Wymienié rodzaje regulacji mocy okretowych turbin parowych.

Omoéwié podstawowy obieg cieplny 1uklad wspélczesne) okretowej

turbiny gazowej.



XVIII. Gospodarka remontowa

93. Omoéwié 1 poréownac koncepcje RCM (Reliability Centered Maintenance),
TPM (Total Productive Maintenance).

94. Opisac rozwoj strategii utrzymania ruchu maszyn.

95. Wymienic i opisac fazy procesu technologicznego remontu.

96. Wyjaénic pojecie cyklu remontowego, opisaé strukture cyklu dziewiecio- 1
szeScioremontowego oraz podac¢ przyklady ich zastosowania.

97. Scharakteryzowac system remontéw planowo-zapobiegawczych.

XIX. Automatyka przemyslowa

98. Wymieni¢ 1 opisaé urzadzenia wchodzace w sklad systemu automatyki
przemystowej?
99. Omoéwic zadania, funkcje 1 budowe sterownikéw PLC.

100. Wymieni¢ jezyki programowania PLC ?

XX. Obrobka skrawaniem

101. Omoéwic elementy dokumentacji technologicznej procesu wytwarzania.

102. Omoéwic¢ budowe 1 geometrie noza tokarskiego.

103. Wymieni¢ 1 scharakteryzowac sily skrawania.

104. Scharakteryzowaé parametry skrawania 1 omowic¢ ich wplyw na jako$é
powierzchni obrobione;.

105. Omoéwié wplyw geometrii noza tokarskiego na jakos¢ powierzchni
obrobionej.

106. Podac i wyjaénié¢ oznaczenie ISO wymiennych plytek wieloostrzowych.

XXI. Techniki przeciwkorozyjne

107. Wymieni¢ 1 oméwic¢ miary szybkosci korozji.

108. Scharakteryzowaé¢ mechanizmy niszczenia korozyjnego metali.

109. Omoéwié czynniki wplywajace na szybkosé korozji gazowej metali.
110. Scharakteryzowacé elektrochemiczne metody ochrony przed korozja.

111. Omoéwic przemystowe metody pomiaru szybkosci korozji (korozymetria).

XX. Podstawy spawalnictwa

112. Omoéwic¢ metody spawania w ostonach gazowych elektroda topliwa 1
nietopliwa (rodzaje gazow oslonowych, zastosowanie).

113. Wymienié pozycje spawania, rodzaje zlaczy spawanych 1 spoin.



114. Scharakteryzowaé spawanie stopéw aluminium z magnezem — trudnosci
przy spawaniu stopow aluminium, metody spajania, zgrzewnie tarciowe

(FSW).

XX. Diagnostyka techniczna

115. Wymienié podstawowe metody bezinwazyjnych pomiaroéw
diagnostycznych. Podaé¢ przyklad ich zastosowania w diagnostyce
maszyn.

116. Wymieni¢ elementy skiadowe typowego ukladu pomiarowego 1 opisaé
jakie pelnig funkcje.

117. Wymieni¢ 1 scharakteryzowac¢ podstawowe metody badan nieniszczacych

wykrywajacych wady powierzchniowe 1 objetosciowe.



