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W trakcie egzaminu dyplomowego student losuje po jednym pytaniu z kazdej funkcji STCW.

FUNKCJA - MECHANIKA OKRETOWA

1. Okretowe silniki tlokowe

1.
2.
3.

10.

Omoéw podstawowe wykresy teoretyczne okretowych silnikow ttokowych.
Wyjasnij cel dotadowania silnikow okretowych 1 sposob realizacji.

Wykaz wplyw dotadowania na sprawno$¢ ogdlna (efektywna) ne silnika
okretowego.

Wymien przyczyny, skutki, sposoby zapobiegania zjawisku pompowania w
ukladzie dotadowania silnika okretowego.

Porownaj przebieg procesu wymiany tadunku w okretowym silniku
tlokowym dwusuwowym 1 czterosuwowym.

Pokaz na rozwinietym wykresie indykatorowym kolejne okresy procesu
spalania silnika okretowego i1 podaj ich krétka charakterystyke.

Podaj zasady regulacji chwilowe] wydajnosci pomp wtryskowych, sposoby
regulacji.

Omoéw funkceje obiegowego oleju smarnego silnika okretowego.

Wyjasénij, jaka jest zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia siarki w paliwie a
doborem oleju cylindrowego.

W oparciu o uproszczony schemat typowego uktadu rozruchowego silnika

okretowego omow jego budowe. Wyjasnij role rozdzielacza powietrza.

2. Sitownie okretowe

1.

Przedstawi¢ podzial (klasyfikacje) sitowni okretowych wedlug réznych
kryteriow.

Przedstawié¢ wzor na sprawnos$¢ energetyczna, sitowni okretowej 1 wymienié
techniczne sposoby jej podwyzszania.

Omoéwic zalety 1 wady stosowania pradnic zawieszonych (pradnic watowych)
na gléwnych uktadach napedowych.

Przedstawié¢ rozdzial energii w postaci wykresu Sankeya nowoczesnego
wolnoobrotowego silnika okretowego napedu gtéwnego. Omoéowié mozliwosci
wykorzystania ciepta strat energetycznych silnika w silowni (utylizacja
ciepla).

Przedstawié¢ schemat obiegu silowni parowej Clausiusa — Rankine’a, podaé
wzOr na jego sprawnos¢ 1 omowic sposoby jego podwyzszania.

Przedstawié¢ charakterystyke oporowa kadluba statku R=f(V) 1 omoéwié
czynniki wplywajace na zmiane oporu podczas eksploatacji statku.

Omoéwié rodzaje pednikéw stosowanych na jednostkach plywajacych.

Wymieni¢ zalety 1 wady ukladéw napedowych ze Sruba nastawna.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Przedstawi¢ pole pracy (dopuszczalnych obciazen) spalinowego,
dotadowanego silnika tlokowego mnapedu gléwnego. Opisaé krzywe
(charakterystyki) ograniczajace to pole.

Wymieni¢ elementy spalinowego silnika tlokowego napedu gléwnego
podlegajace obiegowemu chlodzeniu woda slodka chlodzacej cylindry.
Wymieni¢ zadania zbiornika wyréwnawczego w tej instalacji.

Wymieni¢ odbiorniki wody morskiej w sitowni z konwencjonalng instalacja
(starszego typu). Jakie zalety 1 wady posiada centralny system chlodzenia
(instalacja z chlodnica centralna) w stosunku do konwencjonalnego
rozwiazania (starszego typu).

Omoéwi¢ cele (zadania) obiegowego smarowania silnikow 1 maszyn.
Wymieni¢ elementy okretowego spalinowego silnika tlokowego podlegajace
oblegowemu smarowaniu.

Przedstawi¢ zadania instalacji sprezonego powietrza, wymieni¢ elementy
(odbiorniki) silowni zasilane sprezonym powietrzem. Omoéwi¢ wymagania
towarzystw klasyfikacyjnych stawiane tym instalacjom na statku.
Przedstawié¢ rodzaje paliw stosowanych w sitowniach okretowych. W jaki
sposob klasyfikowane sa paliwa wedlug norm ISO 82177

Omoéwié wlasnosSci 1 parametry pary stosowanej na cele grzewcze w sitowni
spalinowej, wymieni¢ elementy (odbiorniki) sitowni zasilane para grzewcza.
Omowic role odwadniacza termodynamicznego (GESTRA) w instalacji pary
grzewczej.

Omoéwic zalety 1 wady stosowania instalacji oleju grzewczego w stosunku do

instalacji pary grzewczej.

. Maszyny 1 urzadzenia okretowe

1.

Omoéw charakterystyke pompy ttokowej i poréwnaj ja z innymi pompami
Wyporowymi.

Przedstaw zmiane punktu pracy pompy wirowej na rurociag o rosnacym
zanieczyszczeniu.

Omoéw sposoby regulacji wydajnosci pompy Srubowe;.

Oméw  zmienno$é ciSnienia w cylindrze na podstawie wykresu
indykatorowego sprezarki tlokowe;.

Na podstawie sprezarki ttokowej oméw proces chtodzenia 1 smarowania.
Na czym polega sedymentacja grawitacyjna paliwa.

Na podstawie budowy chlodnic rurowych 1 plytowych poréwnaj ich wady 1
zalety.

Podaj zasade dzialania 1 budowe miernika zaolejenia stosowanego w

odolejaczu wod zezowych.



10.
11.

12.

13.

14.

Przedstaw 1 omow sposoby ogrzewania wyparownikow wody stodkiej.
Przedstaw 1 omoéw zasady proceséw osmozy naturalnej 1 odwrocone;.

Na podstawie schematu ukladu hydraulicznego przedstaw 1 oméw gléowne
jego elementy.

Na podstawie schematéow przedstaw 1 omoéw uklady sterowania
urzadzeniem sterowym.

W jakich przypadkach roénie efektywno$¢ steru strumieniowego wraz ze
wzrostem predkosci statku.

Omoéw zmiane nastawy skoku §rub nastawnych na podstawie mechanizmu

jarzmowego.

. Kotly parowe

ov s =

Opisz straty cieplne wystepujace w kotle

Narysuj schemat pracy kotla z ciagiem naturalnym 1 opisz jego dziatanie
Opisz ciagi sztuczne stosowane w kottach parowych

Opisz cyrkulacje naturalng wody w kotle

Opisz sposoby rozpylania paliwa w kotlowych palnikach olejowych

. Chlodnicwo, wentylacja 1 klimatyzacja okretowa

1. Na wykresie Molliera narysowaé obieg suchy Lindego 1 przedstawi¢ jego
podstawowe wielko§ci

2. Omoéwié 1 przedstawi¢ na wykresie Molliera wplyw wzrostu ci$nienia
skraplania na prace obiegu chtodniczego

3. Wymieni¢ trzy podstawowe typy presostatow chlodniczych i oméwié ich
funkcje w instalacji chlodniczej

4. Omoéwic zanieczyszczenia w instalacji chlodniczej 1 sposoby ich usuwania

5. Omowié¢ zasade dzialania termostatycznego zaworu rozpreznego 1 jego
funkcje w instalacji chtodnicze)

6. Na wykresie Molliera dla powietrza wilgotnego narysowaé¢ i1 oméwié
przykladowy proces chtodzenia z wykraplaniem wilgoci

7. Wymieni¢ wlasnosci idealnego obiegowego czynnika chtodniczego

. Termodynamika

1. Omoéwic sposoby przekazywania energii.

2. Sposoby zwiekszania sprawnosci energetycznej obiegu sitowni parowych.

3. Omoéwic 1111 zasade termodynamiki.

4. Omoéwi¢ proces sprezania w sprezarce wielostopniowej z chlodzeniem
miedzystopniowym.

5. Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii.

6. Straty ciSnienia w rurociagach.



Réwnanie Bernoulliego oraz wykorzystanie jego w pomiarach predkosci i
strumienia objetosSci.

Scharakteryzowac gaz doskonatly 1 rzeczywisty, oméwié termiczne réwnania
stanu.

7. Plyny Eksploatacyjne

1.

Jakie warunki musza by¢ spelnione w celu uzyskania smarowania
hydrodynamicznego. Podaj 3 przyklady smarowania hydrodynamicznego.
Czym ré6zni sie smarowanie elastohydrodynamiczne od smarowania
hydrodynamicznego ?

Czym roézni sie tuszczenie (spalling) od zuzycia gruzetkowego (pitting)?
Podaj przyktady wystepowania.

Wymien plyny eksploatacyjne niezbedne do wlasciwej pracy okretowego
silnika spalinowego. Scharakteryzuj jeden z nich.

Podaj zasady pobierania reprezentatywnych probek olejéw smarowych.

Na czym polega mikrobiologiczne degradacja produktéw ropopochodnych?
Wymien rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w olejach smarowych 1
metody ich oczyszczania.

Jakim plynem eksploatacyjnym smarowane sa tozyska toczne? Odpowiedz
uzasadnij.

Jakie wlasnoéci uzytkowe olejow smarowych podaje sie w wynikach analiz
probek oleju? Podaj przyktad wartosci granicznych dla wybranej wtasnosci

uzytkowej oleju smarowego.

FUNKCJA — ELEKTROTECHNIKA, ELEKTRONIKA I AUTOMATYKA

8. Elektrotechnika 1 elektronika okretowa

1.
2.
3.

Omoéw podstawowe prawa stosowane do analizy obwodéw elektrycznych
Wyjasnij znaczenie kompensacji mocy biernej

Omoéw zastosowanie podstawowych elementéw poétprzewodnikowych
stosowanych w energoelektronice

Przedstaw podstawowe réznice pomiedzy symetrycznym i niesymetrycznym
obwodem tréjfazowym

Maszyny elektryczne stosowane na statkach, podstawowe typy 1 ich
charakterystyka.

Podstawowe elementy obwodu elektrycznego 1 magnetycznego oraz
konstrukcyjne stosowane do budowy maszyn elektrycznych.

Rozruch 1 regulacja predkosci obrotowe) silnikéw pradu statego.

Moment elektrodynamiczny w maszynach asynchronicznych.



10.
11.
12.

13.

14.

15.

Synchronizacja i1 regulacja przeplywu mocy czynnej i biernej w maszynie
synchroniczne;.

Grupy polaczen 1 warunki pracy rownoleglej transformatorow tréjfazowych.
Omoéw kryteria doboru kabli okretowych.

Wyjasnij kryteria doboru liczby 1 mocy pradnic okretowych, wchodzacych w
sktad podstawowego zrddla energii elektrycznej.

Sposoby rozruchu silnika indukcyjnego. Omoéwi¢ jedna z nich:- rozruch
bezposredni, - rozruch z przelacznikiem gwiazda — trdjkat, - rozruch
autotransformatorowy, - rozruch przy pomocy ‘soft — startu’.

Sposoby hamowania silnika indukcyjnego. Omoéwi¢ jeden z nich: -
hamowanie odzyskowe silnika indukcyjnego,- hamowanie pradem stalym
silmika  indukcyjnego, - hamowanie przeciwwlaczeniem  silnika
indukcyjnego.

Czestotliwosciowa regulacja predkosci obrotowej silnika indukcyjnego.
Rodzaje przemiennikow czestotliwosci. Charakterystyka sterowania
przemiennikiem. Charakterystyki mechaniczne silnika indukcyjnego przy

zasilaniu z przemiennika czestotliwosci.

. Automatyka Okretowa

1.

8.
9.

10.

Witasnosci dynamiczne uktadu ruchowego statku, od jakich wielko$ci zaleza,
gléwne parametry transmitancji statku w ruchu liniowym.

Funkcje regulatora obrotéw w ukladzie regulacji predkosci obrotowej silnika
gléwnego oraz charakterystyka srubowa i regulatorowa.

Nastawa statyzmu w regulatorze predkos$ci obrotowej oraz charakterystyki
statyczne 1 astatyczne w napedzie okretowym.

Proces synchronizacji pradnicy 1 podzial obciazenia miedzy silnikami
agregatowymi w ukltadzie rownolegtym — znaczenie regulatora obrotow.
Automatyzacja systemu wytwarzania energii elektrycznej na statku —
Power Management System.

Automatyzacja pracy kottow pomocniczych na statku.

Uklady regulacji temperatury w instalacjach chlodzenia i smarowania
okretowego silnika spalinowego.

Automatyzacja systemoéw wirowania paliw ciezkich ALCAP 1 UNITROL.
System sterowania napedem gléwnym AutoChief 1 DENIS.

Systemy sterowania silnikami elektronicznymi Wartsila RT-flex 1 B&W ME.



FUNKCJA - KONSERWACJA I NAPRAWA

10. Mechanika 1 wytrzymalos¢

11.

12.

1.

Omoéwic zalezno$ci pomiedzy momentem, predkos$cia obrotowa oraz moca
silnika spalinowego. Uwzglednié¢ stosowane jednostki miar oraz okreslic
zwiazek tych zaleznoSci z energia kinetyczna 1 sprawnoscia. Omowic straty
energetyczne na przykladzie sitowni okretowe;.

Omowic zjawisko rezonansu drgan. Narysowac wykres amplitudy drgan w
funkcji czestotliwosci wymuszen. Wady 1 zalety nad- 1 pod-rezonansowego
okretowego uktadu napedowego.

Podac¢ definicje naprezenia materialéw; czym sie réznia naprezenia styczne
1 normalne. Oméwié podstawowe =zagadnienia 1 metodyke obliczen
wytrzymalosci kadtluba statku. Kiedy stosuje sie system usztywnien
wzdluznych a kiedy poprzecznych statku.

Omoéwic zasady 1 metodyke obliczen zmeczeniowych. Od czego zalezy 1 jak
jest konstruowana krzywa S-N (Wohlera) dla stali konstrukcyjnych.
Omoéwi¢ kinematyke ukladu tlokowo-korbowego silnika spalinowego.
Zrédto powstawania sil masowych 1 gazowych w silniku spalinowym.
Omoéwi¢ ich wplyw na charakterystyki pracy okretowego ukladu

napedowego

Materialoznawstwo okretowe

1.

Omoéwi¢ wlasciwosci, podzial 1 kategorie stali stosowanych na kadluby
okretowe

Omowic cel stosowania i rodzaje hartowania i odpuszczania

Omowic strukture, wlasciwosci 1 zastosowanie zeliw w okretownictwie
Omoéwié strukture, wiltasciwosci 1 podzial stali odpornych na korozje
stosowanych w okretownictwie

Scharakteryzowac stopy aluminium stosowane na konstrukcje morskie
Przedstawi¢ charakterystyke stopow miedzi stosowanych na $Sruby

okretowe

Technologia remontéw

1.
2.
3.

Definicja procesu technologicznego remontu maszyny lub urzadzenia.
Fazy procesu technologicznego remontu.

Czynniki, charakteryzujace czesSci maszyn, decydujace o wyborze metody
regeneracyjne;j.

Wymagania stawiane czeSciom maszyn okretowych, nadzorowanym przez
Towarzystwa Klasyfikacyjne.

Btedy montazu uktadu ttokowo-korbowego silnika spalinowego.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Warunki ulozenia walu korbowego silnika spalinowego w tozyskach
glownych.

Zasady montazu lozysk $lizgowych z dzielonymi panwiami
cienkosciennymi.

Zasady montazu lozysk $lizgowych z dzielonymi panwiami
grubosciennymi.

Kontrola ulozenia watu korbowego w silniku spalinowym.

Wstepny zacisk polaczen gwintowanych.

Zasady montazu potaczen stozkowych.

Zamienno$¢ czescl maszyn.

Technologia regeneracji czeSci maszyn metoda klejenia.

Technologia regeneracji czesSci maszyn metoda napawania elektrycznego.
Technologia regeneracji czeSci maszyn metoda Metalock.

Zasady montazu zebate) przektadni walcowe;.

Odchytka wspodtosiowosci tulei cylindrowej silnika i tloka w plaszczyznie
przechodzacej przez o watu korbowego

Kontrola prawidlowosci montazu przektadni slimakowe;j

Zasady montazu poltaczen wpustowych 1 klinowych

Antykorozyjna ochrona katodowa stosowana na statkach.

FUNKCJA — DBALOSC O STATEK I OPIEKA NAD LUDZMI

13. Bezpieczna eksploatacja statku

1.

Omoéw sygnaly alarméw wg konwencji SOLAS oraz zadania czlonkéw
zalogi w czasie alarmu przeciwpozarowego.

Podaj zasady umiejscowienia oraz przeznaczenie awaryjnego zespolu
pradotworczego.

Awaryjne ssanie zezy maszynowe] — przeznaczenie, wazne elementy
instalac)i, zasady uzycia.

Omoéw procedure bunkrowania paliwa: czynnos$ci wykonywane przed, w
trakcie 1 po zakonczeniu bunkrowania.

Omoéw okretowy plan zapobiegania rozlewom olejowym: co si¢ w nim
znajduje, jak z niego korzystac.

Omoéw podzial kompetencji na statku wymagany konwencja STCW. Podaj
nazwy stanowisk 1 ich hierarchie w dziale maszynowym.

Omoéw zasady pelnienia wacht maszynowych.



9.

10.

Podaj przyklady warunkéw, jakie musi spetnia¢ automatyka silowni, aby
mozna bylo przej$¢ w system pracy bezwachtowej. Omoéw zasady
przygotowania sitowni do pracy bezwachtowe;j.

Podaj przyktady list kontrolnych (check lists). Omoéw jedna z nich.

Podaj zasady przygotowania statku (sitowni) do inspekcji.

14. Ochrona érodowiska

1.

10.

Jaka jest roznica miedzy Konwencja Helsinska a Konwencja MARPOL.
Omoéw zalacznik IV Konwencji Helsinskie;.

Podaj pelna nazwe zalacznika I Konwencji MARPOL. Podac definicje oleju,
ropy naftowej, mieszaniny oleistej 1 paliwa olejowego wedlug zatacznika I.
Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby mozna bylo usunaé olej lub
mieszanine oleistg poza obszarami specjalnymi ze statkow o pojemnosci
brutto 400 1 wiekszej.

Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby mozna bylo usunaé olej lub
mieszanine oleista na obszarach specjalnych ze statkéw o pojemnosci
brutto 400 1 wiekszej.

Wyjasénié, jakie statki, zgodnie z zalacznikiem I Konwencji MARPOL,
powinny posiadac ksiazke zapiséw olejowych. Jakie operacje zapisujemy w
ksiazce olejowe)?

Podaé pelng nazwe I1 1 I1I zalacznika Konwencji MARPOL. Podac¢ definicje
nastepujacych pojeé: kodeks chemikalioweéw, woda balastowa, szkodliwa
substancja ciekta wedlug zatacznikéow II 1 I11.

Jak klasyfikuje sie szkodliwe substancje ciekte? Podaé¢ réznice miedzy nimi.
W jakie instalacje Sciekow fekalnych powinien byé wyposazony statek
zgodnie z zalacznikiem IV Konwencji MARPOL?

Jakie odpady powstaja na statku? Poda¢ warunki niszczenia odpadow ze
statych lub plywajacych platform, zgodnie z zalacznikiem V Konwencji
MARPOL.

Podaé¢ Zrédia zanieczyszczen atmosfery na statkach. Jakie wymagania
powinno spelniaé paliwo przeznaczone do spalania, dostarczane 1 uzywane

na statkach, zgodnie z zalacznikiem VI konwencji MARPOL.

15. Teoria 1 budowa okretu

1.

Prosze poda¢ 1 wyjasni¢c warunki réwnowagi okretu plywajacego
swobodnie.

Prosze wyjaséni¢ pojecie statecznosci poczatkowej.

Jaki wplyw wywieraja na statecznos¢ okretu tadunki plynne tworzace

powierzchnie swobodna? Prosze uzasadnié¢ wypowiedz.



4. Prosze wyjasnié pojecie statecznosci dynamicznej okretu.

5. Co tojest informacja o statecznosci, jakie dane zawiera i jakim celom stuzy?

6. Prosze scharakteryzowaé typy obecnie eksploatowanych statkow
towarowych.

7. 7 jakimi problemami nalezy sie liczy¢ w sytuacjach takich jak wejScie na
mielizne lub dokowanie? Jakie $érodki zaradcze nalezy podjac?

8. Na czym polegajaq réznice miedzy poprzecznym, wzdluznym i mieszanym
uktadem wigzan kadluba? Na jakich typach statkéw stosowane sa te
uklady 1 dlaczego?

9. Co to jest krzywa ciezaréw, krzywa wyporu 1 krzywa obciazen? W jaki
sposob powstaja te krzywe 1 jakim celom stuza?

10. Jakie rodzaju sprzet awaryjny musi sie znajdowac na statku? W jaki sposob

oraz w jakich okoliczno$ciach sie go uzywa?



