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I. Mechanika analityczna

Oov ok 0 o=

Omoéwié zjawisko rezonansu.

Omoéwié sposoby ttumienia drgan.

Omoéwié wplyw drgan na organizm czlowieka oraz maszyne.
Omoéwic zasade prac wirtualnych.

Omowic¢ rownanie Lagrange’a I1 rodzaju.

II. Modelowanie w mechanice

10.

11.

Omowic 1 podaé przyktady modelu fizycznego 1 matematycznego.

Poda¢ sposoby realizowania analiz przy pomocy modeli fizycznych 1
matematycznych.

Omoéwi¢é metody stosowane podczas modelowania numerycznego
(komputerowego) oraz podacé¢ przykiady modelowania wybranych uktadéw
mechanicznych.

Omoéwié podstawowe pojecia Metody Elementéw Skonczonych oraz
podstawowe typy elementéw wykorzystywanych podczas obliczen.

Podaé¢ przykladowe metody zamodelowania konstrukecji 1 urzadzen
mechanicznych. Poda¢  zrédla  podstawowych  bledéw  analiz
obliczeniowych.

Scharakteryzowaé¢ modele deterministyczne 1 probabilistyczne, podac
réznice miedzy nimi i przyktady takich modeli.

II1. Wspoélczesne materialy inzynierskie

12.

13.

14.

15.

16.

Podaé 1 scharakteryzowaé przykladowe procesy umozliwiajace
ksztaltowanie struktury i wlasciwosci materiatow inzynierskich.

Jakie wymagania stawiane sg materialom stosowanym na uszczelnienia?
Poda¢ przyklady takich materiatow.

Jakimi wlasciwo$ciami powinny charakteryzowac sie materialy do pracy
w niskich temperaturach? Poda¢ przyklady.

Poda¢ przykilady 1 wilasciwo$ci materialow ceramicznych stosowanych
jako materiaty Scierne.

Co to sq kompozyty? W jakim celu je stosujemy?

IV. Inzynieria produkcji

17.
18.
19.

Omoéwié strukture systemu wytwarzania wyrobow.
Omoéwic system technologicznego przygotowania nowej produkcji.
Wymienié¢ 1 oméwié techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji.



20.

21.

Wymieni¢ i omoéwi¢ oprogramowanie stosowane do komputerowego
wspomagania wytwarzania CAM.

Przedstawié¢ metody 1 zasady programowania obrabiarek CNC.

V. Mechanika plynow

22
23
24
25
26

Omoéwicé tarcie plynne.

Omowi¢ rownanie cigglosci strugi

Omoéwic rodzaje ciSnienia wystepujace w technice.
Omowic straty ci$nienia w rurociagach.

Omoéwié rownanie Bernouliego.

VI. Termodynamika techniczna

217.
28.
29.
30.
31.
32.

VII.

33.
34.
35.
36.

317.

38.

Omoéwicé trzy sposoby transportu energii cieplne;j.

Omoéwié obieg Carnota.

Omoéwic 1 poréwnaé dysze 1 dyfuzor.

Omoéwic zasade dzialania pompy ciepla.

Omoéwic pierwsza 1 druga zasade termodynamiki.

Omoéwié 5 sposobow zmiany sprawnosci energetycznej obiegu sitowni

parowe;.

Technologia remontéow

Omoéwié zasade wykonywania badan sprezynowania watu korbowego.
Omoéwic zasade dokrecania $rub taczacych glowice z blokiem silnika.
Przedstawié sposoby okre$lania luzu miedzyzebnego w pompie zebatej.

W jaki sposob okresla sie odchytke owalnoéci podczas weryfikacji tulei
cylindrowe;j?

W jaki sposob okresla sie odchytke walcowosci podezas weryfikacji tloka
sprezarki?

Omoéwié zasade weryfikacji wirnika pompy wirowej pod katem uszkodzen
kawitacyjnych.

VIII. Plyny eksploatacyjne

39.

40.

41.

Jakie warunki musza by¢ spelnione dla uzyskania smarowania
hydrodynamicznego? Poda¢ 3 przyktady smarowania hydrodynamicznego.
Wyjasnié czym roézni sie luszczenie (spalling) od zuzycia gruzeltkowego
(pitting). Poda¢ przyktady wystepowania.

Wyjaéni¢ na czym polega mikrobiologiczna degradacja produktow
ropopochodnych.



42.

43.

Wymieni¢ rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w olejach smarowych 1
metody ich oczyszczania.
Poda¢ jakim plynem eksploatacyjnym smarowane sa lozyska toczne.

Odpowiedz uzasadnié.

IX. Eksploatacja maszyn

44.
45.
46.

Omoéwié sposoby smarowania elementow maszyn.
Omoéwic rodzaje tarcia wystepujace podczas eksploatacji maszyn.
Omoéwic rodzaje zuzycia wystepujace podczas eksploatacji maszyn.

X. Inzynieria powierzchni

417.

48.

49.

50.
51.

52.

53.
54.

55.

56.

Wymieni¢ 1 scharakteryzowaé¢ 3 metody naddzwiekowego natryskiwania
plomieniowego powlok.

Omoéwié wplyw gestosci pradu oraz czasu elektrolizy na jakos¢ 1 grubosé
metalowych powltok galwanicznych oraz wydajno$é pradowa.
Scharakteryzowaé obrobke nagniataniem. Wymieni¢ parametry procesu
technologicznego obrébki nagniataniem.

Wymienié¢ 1 oméwié metody oceny przyczepnosci powlok.

Poda¢ 1 omoéwi¢ przyklady pomiaru Sredniej, miejscowej 1 punktowe]
grubosci powtok.

Wymieni¢ 1 scharakteryzowaé¢ 3 metody konstytuowania wlasciwosci
warstw powierzchniowych z wykorzystaniem nagrzewnic laserowych.
Scharakteryzowaé powierzchnie fizyczna, ciala statego.

Wymieni¢ mechaniczne metody ksztaltowania wlasciwosci warstwy
wierzchnie;j.

Wyjaéni¢ réznice miedzy nasycaniem dyfuzyjnym a stopowaniem
laserowym.

Scharakteryzowaé proces hartowania powierzchniowego.

XI. Silniki tlokowe

57.

58.

59.

60.

Scharakteryzowac¢ obiegi teoretyczne silnikow tlokowych. Wymienié
przyjete zalozenia upraszczajace.

Narysowa¢ w ukladzie wspélrzednych p-V wykres teoretyczny Sabathe’a.
Podac¢ zaleznos¢ na sprawnos¢ teoretyczna tego obiegu.

Poda¢ cel dotadowania silnikow ttokowych. Wyjaéni¢ wpltyw dotadowania
na sprawnos¢ ogolna silnika ttokowego.

Podaé cel procesu wymiany tadunku. Omoéwié¢ przebieg tego procesu na

przyktadzie silnika 4-suwowego.



61.

62.

63.
64.

65.
66.

Podaé cel procesu wymiany tadunku. Omoéwié¢ przebieg tego procesu na
przyktadzie silnika 2-suwowego.

Wymieni¢ 1 krotko scharakteryzowac kolejne fazy procesu spalania w
silniku ttokowym o zaplonie samoczynnym.

Omoéwié funkeje obiegowego oleju smarnego silnika tlokowego.

Podaé definicje $redniego ci$nienia indykowanego 1 spos6b wyznaczania
tego parametru.

Podaé¢ zasady regulacji chwilowej wydajnosci pomp wtryskowych.

Poda¢ definicje rozruchowej minimalnej predkosci obrotowej silnika

tlokowego o zaplonie samoczynnym.

XII. Turbiny i kotly parowe

67.

68.

69.

70.

71.

2.

73.

4.

75.

76.

Poda¢ 1 wyjasni¢ rownanie przelotnosci dla maszyn cieplnych
wirnikowych.

Omoéwié zalety 1 wady regulacji dlawieniowej dla okretowych turbin
parowych.

Omoéwicé zalety 1 wady regulacji napelnieniowej dla okretowych turbin
parowych.

Omowié zalety 1 wady regulacji bocznikowe) zewnetrznej dla okretowych
turbin parowych.

Omoéwic zasady wspoétpracy turbiny parowej ze Sruba o stalym skoku.
Uwzgledniajac charakterystyke cieplna kotla parowego, omoéwi¢ wplyw
wartoéci opalowej paliwa na trzy wybrane przez siebie wielkoSci,
determinujace jego wlasciwosci eksploatacyjne.

Zilustrowaé¢ budowe konstrukcyjna parowego kotla plomienicowo-
plomieniéwkowego oraz przedstawic rozwigzania konstrukcyjne ksztaltow
plomienic 1 sposoby ich utozenia w kotle.

Obecnos$¢ kamienia kotlowego na powierzchniach wymiany ciepta kotla
parowego prowadzi m.in. do jego degradacji cieplnej. Podaé¢ srodki
zaradcze przeciwstawiajace sie temu zjawisku stosowane podczas obstugi
kotta.

Omoéwi¢ zagadnienie wplywu obecnosci sadzy na powierzchniach
wymiany cieplta kotla parowego opalanego paliwem ciezkim na jego prace
1 stan techniczny. Wymieni¢ rodzaje konstrukcyjne zdmuchiwaczy sadzy.
Jedna z zasad bezpiecznej obstugi kotla parowego jest utrzymanie w nim
wlasciwego poziomu wody, tj. w bezpiecznych granicach zalecanych przez

producenta. Uzasadni¢ powyzsza teze.



XIII. Mechatronika

77.
78.
79.
80.
81.

Omoéwié na przykladzie efekt synergii w mechatronice.

Przedstawié ogdlna strukture systemu mechatronicznego.

Omoéwié prawa skalowania w uktadach mikro- 1 nanomechatronicznych.
Wymienic¢ 1 opisa¢ podstawowe cechy systemu mechatronicznego?

Omoéwic klasyfikacje systemow mechatronicznych?

XIV. Komputerowe wspomaganie wytwarzania

82.
83.

84.

85.

Wymieni¢ i omowi¢ punkty charakterystyczne tokarki CNC.
Scharakteryzowaé¢ sposoby wymiarowania w procesach programowania
obrabiarek CNC.

Omoéwié kompensacje narzedzi skrawajacych w programowaniu maszyn
CNC.

Zalety obrabiarek CNC.

XV. Organizacja prac naprawczych

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Wymieni¢ 1 opisacé fazy procesu technologicznego remontu.

Opisaé rozwdj strategii utrzymania ruchu maszyn.

Omoéwié 1 porownaé koncepcje RCM (Reliability Centered Maintenance),
TPM (Total Productive Maintenance) 1 5S.

Wyjaéni¢ wskazniki OEE (Overall Equipment Effectiveness), MTBF
(Mean Time Between Failures) 1 MTTR (Mean Time To Repair).

Omoéwié zasade 1 wykres Pareto oraz ich zastosowanie w planowaniu
obstugi maszyn 1 urzadzen.

Omowi¢ metody sieciowe 1 ich zastosowanie w planowaniu obstugi maszyn

1 urzadzen.

XVI. Zarzadzanie bezpieczenstwem obiektow technicznych

92.

93.
94.

Wymieni¢ strategie eksploatacji obiektu technicznego i scharakteryzowac
ich wplyw na bezpieczenstwo.

Okresli¢ cel 1 elementy analizy ryzyka zawodowego.

Okresli¢ podstawowe bledy wystepujace w systemie ,,Czlowiek-obiekt
techniczny- Srodowisko pracy”.

XVII. Marketing uslug eksploatacyjnych

95.

Wymieni¢ tryby udzielania zaméwien publicznych okreslone w Ustawie
Prawo zamowien publicznych z dn. 29.01.2004 roku z pdzniejszymi
zmianami (tekst jednolity Dz.U 2017 poz. 1579), oraz wskazacé, ktore z



tych trybow sa trybami podstawowymi i1 nie wymagaja dodatkowych
uzasadnien przy udzielaniu zamoéwien publicznych?

96. Wymieni¢ 1 oméwié rodzaje spotek prawa handlowego wystepujace w
Polsce?

97. Wyjaéni¢ pojecie "Marketing mix".

XVIII. Analiza ryzyka

98. Przedstawic¢ og6lng koncepcje modelu ryzyka.

99. Scharakteryzowac¢ metode HAZOP stosowana do analizy ryzyka.
100. Scharakteryzowaé¢ metode RBD stosowana do analizy ryzyka.
101. Scharakteryzowa¢ metode FTA stosowana do analizy ryzyka.
102. Scharakteryzowaé¢ metode FMEA stosowana do analizy ryzyka.

XIX. Zarzadzanie projektem badawczym

103. Scharakteryzowaé ,twarde” metodyki zarzadzania projektami oraz
podaé przyklady.

104. Omoéwié macierz RACI.

105. Omoéwié etapy procesu zarzadzania ryzykiem w projekcie.

106. Wymieni¢ 1 scharakteryzowaé¢ poziomy zarzadzania w projekcie
zarzadzanym zgodnie z metodyka PRINCE2.

107. Scharakteryzowaé¢ ,zwinne” metodyki zarzadzania projektami oraz
podaé przyklady.



