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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

nazwa kierunku studiéw - MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
poziom ksztatcenia - studia drugiego stopnia

profil ksztatcenia — profil praktyczny

forma studiéow — studia niestacjonarne

tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta — magister inzynier
obszar ksztatcenia - obszar studiow technicznych

dziedzina nauki - dziedzina nauk technicznych

dyscyplina naukowa — budowa i eksploatacja maszyn

W - zajecia audytoryjne, Objasnienie oznaczen w symbolach dla efektéw
C - ¢wiczenia, ksztatcenia (EK) dla kierunku (programu)

L - laboratorium,

P - projekt, K — kierunkowe efekty ksztatcenia

S - seminarium, Symbole po podkresleniu

Nw — nauka wtasna W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03, i kolejne — numer efektu ksztatcenia
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL Mechaniczny

Nr |1 | Przedmiot: JQZYk angielski*
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM — ESO2 studia drugiego stopnia
Forma studiéw: Niestacjonarne Drugiego Stopnia

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Specjalnosc:

Eksploatacja sitowni okretowych 2

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
| 2 30
IE 2 30
Razem w czasie studiow: ‘ 60
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

(jesli dot. przedmiotu)

1.\ Podstawowa wiedza i umiejetnosci jezykowe w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie General English,

Technical English, Maritime English, Business English zgodnie z konwencjg STCW.
Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w
dziale maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
EK dla kierunku
EKP1 nazwac uczelnie, wydziat i specjalnos¢, wymienié i nazwac K_W03, K_W08
narzedzia, metale i stopy, typy i czesci statkow, cztonkdéw
zatogi, typy, parametry i czesci silnika gtéwnego i urzadzen
pomocniczych, armatury, typy i specyfikacje paliw i olejow
EKP2 analizowac¢ diagramy wybranych systemdw sitowni okretowe] | K_ W05, K_U03
i wyjasni¢ zasady ich dziatania oraz korzystac z instrukcji
obstugi
EKP3 opisaé zasady bezpiecznej pracy na statku a w szczegélnosci K_W09, K_U11
w sifowni okretowej przy konserwacji i naprawie maszyn
(SMCP)
EKP4 stosowac struktury i zasady gramatyczne w mowie i w pismie | K_U06
oraz uzy¢ zasady korespondencji handlowej , statkowej i
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maszynowej

EKP5

porozumiewac sie w jezyku angielskim zawodowym

angielskim na temat eksploatacji sitowni okretowych

(Maritime English) oraz wypowiadac sie ustnie w jezyku

K_U02, K_U04

EKP6

Maritime English

korzystac ze zrédet literaturowych i elektronicznych do
pogtebiania kompetencji jezykowych z zakresu Technical &

K_U01, K_U05,
K_U07

EKP7

pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role, rozumiec
zasady wspotpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji

K_KO1, K_KO5

Tresci programowe:

Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin |Odniesienie
Lp. w | c [P do EK(-:HT
1. Zagadnienia gramatyczne w zakresie czaséw angielskich, 2 EKP4,EKP7
budowania pytan , podstaw strony biernej w oparciu o
terminologie techniczng
2. Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo 2 EKP1
akademickie
3. Terminologia z zakresu budowy kadtuba statku, danych 4 EKP1
statku, urzadzen poktadowych, typéw statkéw, zatogi
statku i jej obowigzkéw tab. . 4.1.14 . pkt 1a,1b, 6
4, Materiaty konstrukcyjne, procesy technologiczne, 2 EKP1
obrébka metali tab..4.1.14 . pkt 2b,1t
5. Terminologia z zakresu narzedzi i ich zastosowania 2 EKP1, EKP6
tab..4.1.14 . pkt 2c
6. Terminologia z zakresu spalinowych silnikéw ttokowych: 6
typy silnikéw okretowych, budowa, zasada dziatania, EKP1
czterosuw, systemy funkcjonalne, elementy, parametry
pracy, tab..4.1.14 . pkt 1c,4
7. Czytanie ze zrozumieniem artykutdéw z terminologia z
zakresu urzadzen okretowych, dokumentdéw i procedur 2 EKP6,EKP7
tab..4.1.14 . pkt 2a,2d,2e oraz korespondencji w
zakresie remontéw, opisu awarii,
tab..4.1.14 . pkt 3b,3d
8. Terminologia z zakresu urzadzen i instalacji 5
hydraulicznych, parowych, pneumatycznych (armatura, EKP1
zawory), pomp i uktadow pompowych, sprezarek w EKP2,EKP6
instalacjach statkowych : balastowej, wody chtodzgcej,
zezowej, pozarowej, tab..4.1.14 .
pkt 1f, 1g, 1h, 1i, 1j, 1r,4
o. Terminologia w zakresie : instalacji paliwowej, typow 5 EKP1, EKP2
paliwa, bunkrowania i transportu paliwa. wirdwek paliwa,
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spalarek odpadow oraz innych ptynéw eksploatacyjnych
tab..4.1.14 .pkt 1k, 1q, 1r, 1s, 4.

Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
wlelt do EK <‘jla
przedmiotu
1. |Terminologia w zakresie urzadzen sterowych, tab. . 4.1.14 5 EKP1,EKP2
. pkt 1m, pednikéw, tab. 8.14. pkt 1n, uktadéw
automatyki okretowej, tab..4.1.14 . pkt 1e
2. |Terminologia w zakresie urzagdzen do produkcji wody 8 EKP1
stodkiej, EKP2,EKP5
tab..4.1.14 . pkt 11, urzadzen do oczyszczania sciekéw
sanitarnych, tab. 4.1.14 . pkt 1p, urzadzen i instalacji
elektrycznych, tab..4.1.14 . pkt 1d,4
3. |Zagadnienia gramatyczne i komunikacyjne w zakresie 3
strony biernej, czasownikdw modalnych, mowy zaleznej
w oparciu o teksty techniczne dotyczgce komunikacji w EKP4,EKP5
zakresie obstugi sitowni okretowej i wtasnej praktyki na
statku tab..4.1.14 . pkt 5a, 5b
4. |Elementy korespondenc;ji w zakresie wpiséw do dziennika
maszynowego, remontow, protokotu powypadkowego, 5 EKP2, EKP4
raportu, zakresu konserwacji urzadzen i zamoéwien czesci, EKP6, EKP7
list kontrolnych, reklamacji tab. . 4.1.14 . pkt 3a, 3b,3c,
3d, 3e, 3f, 3h,3i,3j, 3k, 4 oraz w zakresie opinii
zawodowej, zezwolen na prace specjalne, podanie o
prace, zyciorysu, tab. . 4.1.14 . pkt 3g, 3k,
5. |Terminologia SMCP, komunikacja w zakresie obstugi 3 EKP2,EKP5
statku, komunikacji w stanach alarmowych i awaryjnych EKP6
oraz procedur ISM, ISPS, tab..4.1.14 pkt5, 6,7,8
6. |Przygotowanie do egzaminu z zawodowego jezyka 5 EKP2, EKP4
angielskiego, powtdrzenie terminologii w zakresie obstugi
urzadzen sitowni okretowej, tab. . 4.1.14 pkt 1c, 1r, 53,
5b
7. |Terminologia w zakresie streszczenia pracy inzynierskiej 1 EKP4,EKP6
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Symbol | Test Egzamin | Egzamin | Kolo Sprawo Projekt Prezenta | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny kwium sdanie cja praktyczne
(ustne)

EKP1 X X X X X
EKP2 X X X X X
EKP3 X X X X
EKP4 X X X X
EKPS X X X
EKP6 X X
EKP7 X X

Kryteria zaliczania przedmiotu.

Semestr |  Ocena pozytywna ( min dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu, Uczeszczat na ¢wiczenia ( dopuszczalne 2 nieobecnosci

w semestrze przy czym 30% nieobecnosci skutkuje ocenag niedostateczng ).
-1
Zaliczanie poszczegdlnych semestréw — testy, zaliczenia praktyczne i inne formy

sprawdzenia wiedzy jezykowej na poziome:
60% - ocena dostateczna, 80% - ocena dobra, 90% - ocena bardzo dobra.

Egzamin pisemny z kursu na koniec VIl semestru. Zwolnienie z egzaminu na podstawie
ocen bardzo dobrych z 5 semestréw i oceny dobrej z maksymalnie jednego semestru.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S Nw

Godziny kontaktowe 60
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji 3
projektu/sprawozdania/prezentac;ji

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 84
Liczba punktéw ECTS 4
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami

praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 60+4+2=66 4ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. International Maritime Language Program , P. van Kluiyven, podrecznik + CD

2. English Course Materials for Marine Engineering Students , M.Ossowska Neumann,

E,Zurawska

English across Marine Engineering, W. Buczkowska , Gdarisk 2003

Program internetowy MarEng

5. Pliki pdf: engine room simulator, safety digest, karty urzadzen, listy kontrolne,
dokumenty statkowe, instrukcje obstugi, listy formalne

P w

Literatura uzupetniajgca

1. llustrowany angielsko — polski stownik marynarza, J.Puchalski , Trademar 2003

2. M. Sztramska. Wybrane Przyktady Korespondencji Handlowej w Jezyku Angielskim z
Ttumaczeniami

3. Prof. Henry — gramatyka, testy., rozumienie ze stuchu

4. Workshop on English Grammar for Mechanical Engineering Students, M. Gunia, K.
Mastalerz, Szczecin 2004

5. English Basics for Marine Engineering Students, A. Augustyniak, K. Mastalerz,
Szczecin 2011
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 2| Przedmiot: Wychowanie fizyczne**
Kierunek/Poziom ksztatcenia: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN /
Studia pierwszego stopnia
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w
Semestr semestrze
W|C|L |P|Nw
v 0 15
Razem w czasie studiow 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.

przedmiotu)
1. | Brak lekarskich przeciwwskazan do wykonywania wysitku fizycznego. Wtasciwy stan zdrowia.
2. | Odpowiedni strdj sportowy, wtasciwy dla danej dyscypliny sportowej.
Cele przedmiotu
1.| Nauczenie studenta prawidtowych technik poszczegdlnych styléw ptywackich.
2.| Doskonalenie umiejetnosci ruchowych w zakresie gimnastyki podstawowej, zespotowych gier
sportowych oraz lekkiej atletyki.
3.| Ksztattowanie poszczegdlnych zdolnosci motorycznych studenta.
4.| Ksztattowanie wtasciwej postawy wobec kultury fizycznej, postaw prozdrowotnych,
higienicznych oraz wiasciwych nawykéw zywieniowych.
5.| Wyposazenie studenta w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na czynne i aktywne uprawianie
rekreacji ruchowej w trakcie studiéow oraz po ich zakoriczeniu.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Rozpoznaje, zna, opisuje i demonstruje podstawowe éwiczenia K_uo1

wypornos$ciowe i oswajajgce z woda. K_Wo1

EKP2 Zna prawidtowe i zwyczajowe nazwy wszystkich stylow K_W02,03,04,05,06,07,

ptywackich. Zna ich technike i potrafi jg scharakteryzowat. 09,10,11,12,13,14,15,
16,17,18,19,20,21,22,
23,24

EKP3 Zna, opisuje i demonstruje rézne rodzaje skokdw startowych. K_U08, K_W08

EKP4 Potrafi wykona¢ prawidtowy skok startowy. K_U08

EKP5 Potrafi przeptyngé¢ okreslony dystans poszczegdlnymi stylami K_U02,03,04,05,06,07,

09,10,11,12,13,14,15,
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ptywackimi. 16,17,18,19,20,21,22,
23,24
EKP6 Ma $wiadomos$¢ stanu swoich umiejetnosci ptywackich, dokonuje | K_K07,13,16,17,18,19,
ich oceny w Swietle stawianych wymagan. 20,24,
EKP7 Zna przepisy poszczegdlnych dyscyplin sportowych. K_W07,27,28,29,30,31,
32.
EKP8 Potrafi opisa¢ technike réznych elementéw z zakresu gimnastyki | K_U27,28,29,30,31,
podstawowej, zespotowych gier sportowych oraz lekkiej atletyki. | 3%
Potrafi wykona¢ podstawowe elementy i ¢wiczenia z podanego K_W27,28,29,30,31,32.
zakresu.
EKP9 Zna podstawowe parametry wysitkowe. Umie je samodzielnie K_W25,26.
zmierzyc i zinterpretowad otrzymane wyniki. Potrafi je
wykorzystac .
Tresci programowe:
Semestr IV
o Zagadnienia Liczba godzin Odil)nétle(s;edr:;e
W | C+Nw [L/P .
przedmiotu
1. sity dziatajgce na ciato ptywaka poruszajgcego sie w wodzie. 1 EKP1
Cwiczenia oswajajace z wodg
2. nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie - btedy w technice 2 EKP2, EKP5
pracy ndg i ich eliminowanie
3. nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie, ¢wiczenia w 2 EKP2, EKP5
nauczaniu ruchéw ramion - przy scianie basenu, z pomocg
partnera, liny, deski i samodzielnie lezagc w wodzie
4, nauczanie ptywania stylem klasycznym, éwiczenia w nauczaniu 2 EKP2, EKP5
ruchow ramion na ladzie i w wodzie - stojgc, w marszu,
z partnerem, z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie
5. nauczanie ptywania stylem klasycznym, éwiczenia w nauczaniu 2 EKP2, EKP5
ruchow nég na ladzie, w wodzie - stojgc, w lezeniu na grzbiecie
i piersiach przy Scianie, z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie
6. Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchow ramion, nég i 2 EKP2, EKP5
oddychania w ptywaniu stylem klasycznym i grzbietowym - na
lgdzie i w wodzie
7. Ccwiczenia doskonalgce koordynacje ruchdow ramion, nég i 2 EKP2, EKPS,
oddychania w stylu grzbietowym i klasycznym EKP6, EKP7
8. Nauczanie ptywania delfinem, ¢wiczenia w nauczaniu pracy 2 EKP3, EKP4
nog na ladzie i w wodzie, w miejscu, z deskg i samodzielnie
lezgc w wodzie.

10
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X
EKP3 X X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X X
EKP8 X X
EKP9 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

v

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Student uczeszczat na zajecia
praktyczne (laboratoryjne). Miat 100% frekwencji i zaliczyt wszystkie sprawdziany.
Ocena koncowa to srednia z wiadomosci teoretycznych oraz testéw

sprawnosciowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

W, C

L

P

Nw

Godziny kontaktowe

15

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

tacznie godzin

15

Liczba punktow ECTS

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

15

11
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Obciazenie studenta na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. E. Bartkowiak: Sportowa technika ptywania. Biblioteka trenera; Warszawa
1995.

2. |. Malarecki: Zarys fizjologii wysitku i treningu sportowego. Warszawa 1981.

J. Talaga: Technika pitki noznej. Warszawa 1987.

4. L..tatyszkiewicz, M. Worobjew, M. Zaurbek M. Chromajew: Pitka reczna,
koszykdéwka, pitka siatkowa. Warszawa 1999.

5. K. Baranski pr.zb.: Technika i metodyka nauczania podstawowych ¢wiczen
gimnastycznych. Warszawa 1985.

6. Z. Mroczynski (red.): Lekkoatletyka. AWF Gdarisk 1995.

7. WOPR: Prawie wszystko o ratownictwie wodnym. Warszawa 1993.

w

Literatura uzupetniajaca

12
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr |3 | Przedmiot: Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow*
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia
Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
| 3 20 10 15
Razem w czasie studiéw: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

‘ 1. ‘ Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki,
drgan maszyn i wytrzymatosci materiatéw, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego

wyposazenia statku. Stosownie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw.

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 znac i rozumiec¢ podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale K2_W02; K2_U05

sztywnego i wytrzymatosci materiatow: wielkosci wektorowych i
skalarnych, rodzaje uktaddw sit, pojecie wypadkowej uktadu sit,
prawo Coulomba-Morena, pojecie wspdtczynnika tarcia
slizgowego suchego, pojecie wspdtczynnika tarcia tocznego,
energii kinetycznej, pojecie niewywazenia wirnika, pojecie
naprezenia normalnego i tngcego

EKP2 znac i umiec zastosowac zasady statyki, zna¢ typy i rodzaje wiezéw | K2_W03; K2_U09
stosowanych w mechanizmach i maszynach, zna¢ warunki
rownowagi statycznej uktaddéw sit

EKP3 stosowac zagadnienia tarcia slizgowego i tocznego w maszynach K2_W03; K2_U10
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EKP4

stosowac podstawowe zagadnienia kinematyki, dynamiki oraz
drgan maszyn i urzadzen

K2_W09, K2_U01;
K2_U09; K2_U16

EKP5

znac i stosowad problematyke rozktadu naprezen w obcigzonych
ptytach, belkach i podporach; znaé pojecie naprezenia normalnego
i thgcego w przekroju poprzecznym watu; znaé podstawowe
metody badan wytrzymatosciowych

K2_WO03, K2_U01,
K2_U09; K2_U16

EKP6

stosowac prawa mechaniki wynikajgcych z eksploatacji
mechanizméw okretowych

K2_WO03, K2_Wo4,
K2_W10, K2_U01,
K2_U11

EKP7

korzystaé z nowoczesnej literatury technicznej do biezacej
interpretacji wystepujacych problemdéw natury technicznej

K2_U01,
K2_U05, K2_K01

Semestr |

Tresci programowe:

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin |Odniesienie

W+Nw

do EKP dla

C+Nw/| L/P .
przedmiotu

8. |Wprowadzenie. (4.1.1.p. 2., 3.,5.,6.) 2

Wielkosci wektorowe i skalarne. Rodzaje uktadow sit i ich redukcja do|
wypadkowe]. Podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale sztywnego
i odksztatcalnego. Typy i rodzaje wiezdw.

EKP1, EKP7

9. |Rozwigzywanie podstawowych zagadnien statyki. . ( 4.1.1. p. 4., 7.) 4

Zasady statyki sztywnych uktadéw mechanicznych. Warunki rownowagi
statycznej réznych rodzajéw ukfadu sit. Rodzaje tarcia slizgowego i
warunki ich wystepowania. Prawa Coulomba-Morena tarcia slizgowego
suchego i jego znaczenie praktyczne. Wspdtczynnik tarcia slizgowego,
suchego. Tarcie toczne. Tarcie w tfozyskach tocznych. Wspdtczynnik
tarcia tocznego.

Przyktady obliczeniowe.

2 EKP2, EKP3

10. [Podstawowe zagadnienia kinematyki. ( 4.1.1. p. 13.) 2

Predkos¢  punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i
krzywoliniowym, przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa styczna
i normalna przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkos¢ i
przyspieszenie liniowe i katowe punktu w ruchu po okregu.

Kinematyka ttoka mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika
spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego watu
korbowego. Maksymalne wartosci predkosci i przyspieszenia ttoka. Sity
bezwtadnosci ttoka.

Przyktady i zadania.

1 EKP4, EKP6

11. [Podstawowe zagadnienia dynamiki. ( 4.1.1. p. 15.) 6

Masowy moment bezwtadnosci ciata. Ruch postepowy (np. ttoka) i
obrotowy (np. watu korbowego) ciata sztywnego. Energia kinetyczna
punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu postepowym i
obrotowym. Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego. Obcigzenia tozysk|
niewywazonego wirnika. Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow
sztywnych.

Przyktady i zadania.

3 EKP4, EKP6
EKP7

12. |Podstawowe zagadnienia drgan maszyn. ( 4.1.1. p. 14.) 6

Ruch harmoniczny punktu materialnego. Amplituda, okres i
czestotliwos¢ drgan wtasnych i wymuszonych - rezonans drgan.

4 EKP4, EKP6
EKP7
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Maksymalna i minimalna warto$¢ predkosci i przyspieszenia punktu
materialnego. Koto zamachowe jego funkcja i dobdr wielkosci momentu
zamachowego kofa.

Przyktady obliczeniowe.

13. |[Podstawowe zagadnienia wytrzymatosci materiatow. . ( 4.1.1. p. 1., 8.) EKP5, EKP6,
Definicja obcigzenia i naprezenia, naprezenia dopuszczalne, EKP7
jednostki miary, metody badania:

a) obciazenia rozciagajace,

b) obcigzenia sciskajace,

c) obcigzenia zginajace,

d) obcigzenia skrecajace,

e) obcigzenia $cinajace,
f) obcigzenia zmeczeniowe.
Obcigzenia ptyt, belek, lin i podpér. Rozktad naprezen w obcigzonych
ptytach, belkach i podporach. Pojecie naprezenia normalnego i
stycznego w przekroju poprzecznym watu. Pomiar metodg tensometrii
elektrooporowej naprezen tngcych i momentu skrecajgcego w wale
napedowym.

Przyktady i zadania.

14. |Przyktady zastosowan przedmiotu w praktyce. ( 4.1.1. p. 9., 10., 11., 12.) EKP6, EKP7
Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sifowni
okretowej i rozktady sit obcigzajgcych. Dopuszczalne obcigzenia i
warunki stosowania urzadzen do transportu pionowego i poziomego.

Bezpieczne mocowanie i transport elementdw urzadzen w sitowni,
Weryfikacja lin stalowych i elementow zawiesi.

15. [Podstawy mechaniki komputerowej. EKP6
Metody obliczed dynamiki konstrukcji, weryfikacja badan konstrukcji
pomiarowo-obliczeniowa, btedy obliczerr i pomiardéw, problematyka
mechaniki w okretownictwie.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Symb | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja | Zaliczenie Inne

ol ustny pisemny praktyczne

EKP

EKP1 X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X

EKP5 X X

EKP6 X X

EKP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na ¢wiczenia i wyktady
(dopuszczalne — 2 nieobecnosci).

I Cwiczenia: zaliczenie dwéch kolokwidw.
Wyktad: egzamin pisemny.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu kolokwidow i egzaminu z oceng
usrednionga z otrzymanych ocen.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach 4
tacznie godzin 73
Liczba punktéow ECTS 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 38
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

voe

L N

Krasowski P., Powierza Z.: Mechanika ogélna - Statyka, Wydawnictwo Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia, 2002.

Powierza Z., Switek J.: Mechanika ogélna — Dynamika, Wydawnictwo Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia, 2012.

Osinski Z.: Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.
Niezgodzinski T.: Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.
Kurnik W.: Wykfady z mechaniki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2012.

Misiak J.: Mechanika techniczna - Kinematyka i Dynamika, WNT, Warszawa, 1996.
Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., "Wytrzymatos¢ materiatéw". PWN, Warszawa 2009.
Jakubowicz A., Ortos Z., "Wytrzymatosé materiatéw". WNT, Warszawa 2005.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., "Zadania z wytrzymatosci materiatéw". PWN, Warszawa
2010.

Literatura uzupetniajaca

6.

Murawski L.: Static and dynamicanalyses of marinepropulsionsystems, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 4 Przedmiot:

Modelowanie w mechanice

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Specialneds Eksploatacja Sitowni Okretowych 2

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
1l 3 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

2.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw podstawowych i kierunkowych studiow |
stopnia Mechanika i Budowa Maszyn (matematyka, fizyka, mechanika techniczna;
wytrzymatos$¢ materiatow, grafika inzynierska, podstawy konstrukcji maszyn).

Cele przedmiotu

3.| Pozyskanie podstawowe]j wiedzy w zakresie modelowania uktadéw mechanicznych.

4.| Opanowanie umiejetnosci tworzenia modeli symulacyjnych z wykorzystaniem metod
wspomaganych komputerowo.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

K2_WO01, K2_Wo09,
zidentyfikowac rodzaj modelu, sformuftowac zatozenia K2_U01, K2_U03,
upraszczajgce modelu K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_KO1

EKP1

K2_WO01, K2_W09,
utworzy¢ model fizycznego uktadu mechanicznego oraz K2_U01, K2_U03,
sformutowac réwnania opisujgce model K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_KO1

EKP2

K2_WO01, K2_W09,
zastosowac metody rozwigzywania rownan opisujgcych K2_U01, K2_U03,
model oraz metody weryfikacji modelu K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_KO1

EKP3

K2_WO01, K2_W09,
K2_U01, K2_U03,

EKP4 sformutowac i rozwigzywac zadania dynamiki
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K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_K01

EKP5

ksztattowac elementy maszyn na podstawie kryteridow
wytrzymatosciowych z wykorzystaniem programéw
komputerowych wspomagajgcych analize metoda
elementow skonczonych

K2_WO01, K2_W09,
K2_U01, K2_U03,
K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_K01

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
o Zagadnienia Liczba godzin (()jcci)nétle(s;edr:;e
W c |L/p .
przedmiotu

16. Pojecie modelowania. Zatozenia upraszczajgce 1 EKP1
stosowane w modelowaniu.

17. Tworzenie modelu fizycznego uktadu mechanicznego. 1 2 EKP2

18. Formutowanie rownan opisujgcych model i metody ich 2 6 EKP3
rozwigzywania.

19. Zagadnienia liniowe i nieliniowe w mechanice 2 4 EKP3
stosowane;.

20. Identyfikacja parametrow uktadu. 1 EKP3

21. Metody weryfikacji modelu. 1 EKP3

22. Zaawansowane metody modelowania uktadéw 1 4 EKP4
wielomasowych.

23. Formutowanie i rozwigzywanie zadan dynamiki. 1 4 EKP4

24. Ksztattowanie elementdéw maszyn na podstawie 1 2 EKPS
kryteridw wytrzymatosciowych.

25. Metody optymalizacji. 2 2 EKP5

26. Zintegrowane systemy CAE. 2 6 EKPS

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Symbol
EKP

Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt

ustny pisemny

Prezentacja | Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

X | X | X |[X|X

X | X | X | X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczestnictwo na wyktadach -

punkty premiowe.

Wyktad: zaliczenie — test; ocena z punktéw uzyskanych z testu oraz punktéw

premiowych za uczeszczane wykfady.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych
podczas zajeé; ocena - $rednia z zaliczenia poszczegdlnych laboratoridw.
Ocena koncowa: ocena srednia z oceny zaliczajgcej wyktady oraz laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw

Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2 2
tacznie godzin 23 40
Liczba punktow ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+10+2=42h
Obuqz,enle :f,tudenta‘ na zajeuach vyymaganFth 45+144= 50h
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

10. Rojek J. Modelowanie i symulacja komputerowa ztozonych zagadniert mechaniki
nieliniowej metodami elementéw skoriczonych i dyskretnych. Instytut Podstawowych
Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk, 2007

11. Pabis S. Metodologia i metody nauk empirycznych. Panistwowe Wydawnictwo Naukowe,

1985

12. Kacprzyk J., Weglarz J. Modelowanie i optymalizacja: metody i zastosowania. Exit, 2002

13. Osowski S. Modelowanie i symulacja uktadéw i procesdw dynamicznych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

14. Wcislik M. Wprowadzenie do systemu Matlab. Wydaw. Politechniki Swietokrzyskiej, 2003

Literatura uzupetniajaca

7. Powierza L. Elementy inzynierii systemdéw. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 1997
8. Gutenbaum J. Modelowanie matematyczne systemdw. EXIT, 2003
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 5

Przedmiot: Wspotczesne materiaty inZynierskie

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i budowa maszyn/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Profil ksztatcenia: Poziom operacyjny
Specjalnosc: ESO2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
| 2 15 15 15
Razem w czasie studiéw: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1. -

2. -

Cele przedmiotu

1.| Zdobycie umiejetnosci z zakresu doboru materiatéw inzynierskich dla réznego typu

zastosowan: konstrukcyjnych i specjalnych.

2.| Poznanie podstaw projektowania materiatowego. Zdobycie umiejetnosci komputerowego

wspomagania w projektowaniu struktury i wtasnosci materiatéw.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Wymieni¢ podstawowe struktury i wtasnosci materiatow K2_WO02;K2_WO08

inzynierskich

EKP2 Wymieni¢ nowoczesne materiaty inzynierskie. K2_W02

EKP3 Podacd zasady doboru materiatéw inzynierskich. K2_K02

EKP4 Postugiwac sie komputerowym wspomaganiem w zakresie doboru K2_U08

materiatéw.

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr |
o Zagadnienia Liczba godzin (;cinétle(s;edr:;e
' W+Nw | C |L/P .
przedmiotu
27. Podstawy ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw 4 EKP1
inzynierskich. Umocnienie materiatéw: stopowoscig, zgniotem,
wydzieleniowe
28. Uktady réwnowagi fazowej. Przemiany fazowe. 6 EKP1
29. Nowoczesne materiaty inzynierskie. Stopy niklu, tytanu, 10 EKP2
magnezu. Materiaty o specjalnych wiasnosciach:
mechanicznych, eksploatacyjnych, do pracy w niskich
temperaturach. Ceramika inzynierska. Materiaty
kompozytowe.
30. Zasady doboru materiatow inzynierskich. Dobér materiatow 10 EKP3
uwzgledniajgcych: zuzycie cierne, wytrzymatosé,
rozszerzalnosé cieplng, przewodnos¢ cieplng, petfzanie,
zmeczenie i nagte pekanie. Wykresy doboru materiatéw.
Przyktady doboru materiatéw.
31. Badanie zaleznosci wiasnosci mechanicznych od struktury 2 EKP1
materiatu.
32. Dobor stali wedtug kryterium hartownosci. 2 EKP3
33. Dobdr materiatéw zapobiegajacych nagtemu pekaniu i 2 EKP3
zmeczeniu.
34, Dobdr materiatéw uwzgledniajgcych ograniczenia petfzania. 2 EKP3
35. Dobdr materiatéw zapobiegajacych utlenianiu i korozji. 2 EKP3
36. Dobdr materiatéw ograniczajacych zuzycie. 2 EKP3
37. Komputerowe wspomaganie doboru materiatow. 3 EKP4

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wyktad zaliczenie pisemne lub
ustne. Laboratoria : wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen

| laboratoryjnych. Ocena koricowa- srednia z ocen z wiadomosci teoretycznych
iz pracy na laboratorium. Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu
wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 42 30 15
Liczba punktow ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajgcych 34
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L.A: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa
2006

2. AshbyM.F.: JonesD.R.H.: Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa 1996

Literatura uzupetniajaca

9.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr |6 | Przedmiot: Inzynieria produkcji
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia
Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny /poziom operacyjny/
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych (ESO2)
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
| 2 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty wyzszej, studidw pierwszego stopnia

2

Cele przedmiotu

1| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie inzynierii
produkcji, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 wymienic i opisa¢ podstawowe systemy produkcji K_W03, K_ W08

EKP2 wyjasnic dziatania zachodzgce w obszarze przygotowania K_ W01, K W03

produkcji

EKP3 wymienic i rozrdzni¢ metody analizy: analityczne, numeryczne, K _U13

eksperymentalne

EKP4 zaprojektowad przebieg procesu produkcyjnego K_W03, K_W08

EKP5 wykonac¢ projekt technologiczny typowych elementéw maszyn K_WO05, K_W09,
K_U12,K_U14,
K_U18

EKP6 korzystac ze zrédet literaturowych w celu poszerzenia i K_W03, K_W0s,

uporzadkowania swojej wiedzy K_U17, K K10

EKP7 pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role, rozumie zasady K_U01, K_UO05

wspOtpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr |
o Zagadnienia Liczba godzin (;cinétle(s;edr:;e
' W | C|L/P .
przedmiotu

38. Struktura systemu produkcji. Integracja dziatan w obszarze 2 EKP1, EKP2
przygotowania produkcji.

39. Podejscie analityczne i numeryczne w modelowaniu procesow | 2 EKP1, EKP3
produkcyjnych. Metody analizy: analityczne, numeryczne,
eksperymentalne.

40. Metoda elementdéw skoriczonych. Ogélna charakterystyka i 3 EKP1, EKP3
klasyfikacja. Warunki brzegowe (poczatkowe). Element
skonczony. Podstawy sformutowania matematycznego.

41. Komputerowe modelowanie proceséw produkcyjnych. 4 EKP1, EKP3
Zastosowanie analizy numerycznej w opracowaniu i
zaprojektowaniu proceséw produkcyjnych. Wykorzystanie
symulacji komputerowych w odlewnictwie, obrébce
plastycznej i obrébce skrawaniem.

42. Podstawy projektowania produkcji. Projektowanie proceséw 4 EKP2, EKP6
produkcyjnych. Oprogramowanie i podstawy integracji i
agregacji systeméw CAD/CAM (Computer Aided
Design/Computer Aided Manufacturing).

43, Projektowanie proceséw technologicznych. Zalecenia ogdlne. 3 |EKP3, EKP4,
Czesci skladowe tworzace dokumentacje technologiczng. Karta EKP5, EKP7
technologiczna. Instrukcja technologiczna.

44, Plan operacyjny. Kolejnos$¢ operacji i stopnie obrébek 2 |[EKP3, EKPS5,
technologicznych. EKP7

45, Projektowanie operacji technologicznych wytwarzania czesci 2 [EKP1, EKP3,
maszyn. EKPS, EKP7

46. Projektowanie operacji obrébki plastycznej. 3 |[EKP3, EKP®6,

EKP7
47. Projektowanie operacji obrébki mechanicznej. 5 |EKP3, EKPS5,
EKP7

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol
EKP

Test | Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1

x

EKP2

x

EKP3

x

EKP4

EKP5

EKP6

EKP7

X | X[ X|X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat
na wyktfady.
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Projekt: Wykonanie i zaliczenie projektu. Ocena koricowa srednia z ocen za wiadomosci
teoretyczne i z projektu.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajec z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i projektu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 30 30
Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+6+7+42=30h - 1ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 15+15+242=34 h - 2 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

3. Karpinski T.: Inzynieria Produkcji, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

4. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.

5. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Literatura uzupetniajgca

10. tukomski Z.: Technologia spalinowych silnikow kolejowych i okretowych, Wyd.
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1972.

11. Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikdw wysokopreznych, Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1999.

12. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WwyYDzIAt MECHANICZNY

Nr | 7 | Przedmiot: Okretowe silniki ttokowe*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i budowa maszyn/studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja sitowni okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
INE 4 30 30
v 1 15 5
Razem w czasie studiow: 80

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1.| Podstawowa wiedza z zakresu takich przedmiotow jak: nauka o materiatach, termodynamika
techniczna, mechanika, wytrzymatos¢ materiatéw i podstawy konstrukcji maszyn, automatyki

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady dziatania
okretowych silnikéw ttokowych, niezbednych do bezpiecznej ich eksploatacji

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 opisa¢ budowe i zasade dziatania okretowych silnikdw ttokowych; | K_W02; K_WO03;

scharakteryzowac procesy: wymiany tadunku, dotadowania, K_U01; K_U13;
wtrysku i spalania uwzgledniajac ich wptyw na parametry pracy K_Kk02

silnika, w tym sktad spalin (wptyw na srodowisko naturalne),
mechanike uktadu ttokowo-korbowego.

EKP2 analizowacd obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow ttokowych; K_WO01; K_W08;
obliczaé podstawowe energetyczne i ekonomiczne wskazniki pracy | K_U17
silnika

EKP3 omowié budowe, wykonanie i materiaty najwazniejszych K_W03; K_WO05;
elementow konstrukecyjnych okretowych silnikéw ttokowych, K_WO09 ; K_U01;
instalacje obstugujgce silnik K_U22
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EKP4 przygotowaé do ruchu, uruchomié, nadzorowaé podczas pracy i K_Wo04; K_U01,
zatrzymac silnik okretowy; wykonaé podstawowe czynnosci K_U16; K_U17;
wchodzgce w zakres regulacji statycznej silnikdw okretowych i—ﬂii K_U20;

EKP5 mierzy¢ podstawowe parametry pracy silnika okretowego, K_W04; K_W08;
analizowaé zmiany ich wartosci i formutowac wnioski K_U08; K_U09;
diagnostyczne K_U13; K_U17

EKP6 wykonywac¢ wykresy indykatorowe indykatorami mechanicznymi; K_WO04; K_WO08;
obstugiwac indykatory typu elektronicznego; analizowa¢ zmiany K_U08; K_U09;
wykreséw i formutowaé wnioski diagnostyczne K_U13;K_U17

EKP7 korzystaé ze zrédet literaturowych, baz danych, innych Zzrodet K_Uo1
informacji; dokonuje interpretacji informacji, formutuje opinie i K_U05
whnioski

EKP8 pracowac w grupie przyjmujac w niej rdzne role, rozumie zasady K_KO5; K_KO07

wspotpracy; potrafi kierowaé matym zespotem przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Semestr Il

Tresci programowe:

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin | Odniesienie

w

C

do EKP dla

L/P
/ przedmiotu

48.

Wiadomosci wstepne: (tab. 4.1.4., pkt.1) 2
a) podziat silnikéw spalinowych,
b) zasada dziatania ttokowego silnika spalinowego
dwusuwowego i czterosuwowego,

EKP1

49.

Teoria procesu roboczego: (tab. 4.1.4., pkt.2) 5
a) obiegi porownawcze (teoretyczne):
- rodzaje obiegdw poréwnawczych,
- wskazniki pracy obiegu poréwnawczego
b) obiegi rzeczywiste:
- wykres indykatorowy, analiza wykreséw
indykatorowych
- tadowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu,
wplyw predkosci i obcigzenia),
- sprezanie (przebieg, parametry),
- tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa,
parowanie i mieszanie z powietrzem),
- spalanie (opdznienie samozaptonu, fazy spalania,
szybkos¢ spalania, maksymalne cis$nienie spalania),
- rozprezanie (przebieg, parametry),
- wydech (przebieg, faza wydechu, parametry).

EKP1,EKP2,
EKP5, EKP8

50.

Proces wymiany tadunku: (tab. 4.1.4., pkt.3) 3
a) wymiana tadunku w silnikach 4-suwowych,
b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych.

EKP2

51.

Dotadowanie: (tab. 4.1.4., pkt.4) 6
a) podstawy termodynamiczne procesow dotadowania,

EKP1
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b) cel isposoby realizacji proceséw dotadowania,
c) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system
impulsowy i statocisnieniowy,
d) parametry powietrza dotadowujgcego, chtodzenie,
wykraplanie pary wodnej,
e) wptyw czynnikdéw eksploatacyjnych na parametry
pracy uktadow dotadowania,
f) diagnostyka procesu dotadowania.
52. Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo- EKP1,
powietrznej: (tab. 4.1.4., pkt.5) EKP2,EKPS5,
a) termodynamiczne podstawy procesu spalania, EKP8
b) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu
rozpylania paliwa,
c) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i
mikrostruktura strugi, parametry rozpylania paliwa,
d) przebieg procesu spalania,
e) wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢
silnika,
f)  wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin,
toksyczne sktadniki spalin,
g) wptyw parametréow paliwa na proces tworzenia
mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie,
h) wptyw parametréw eksploatacyjnych na proces
tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i
spalanie,
i) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.
53. Energetyczne wskazniki pracy silnika: (tab. 4.1.4., pkt.6) EKP5; EKP6
a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej,
$redniego cisnienia indykowanego i uzytecznego, mocy
indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej,
mechanicznej i ogdlnej, jednostkowego zuzycia paliwa,
b) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego.
54, Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementéw EKP3
kadtuba: (tab. 4.1.4., pkt.7)
a) podstawa,
b) skrzynia korbowa,
c) blok cylindrowy,
d) tuleja cylindrowa,
e) gtowica,
f) Sruby sciggowe,
g) sruby fundamentowe.
55. Budowa, wykonanie i materiaty podstawowych elementow EKP3

uktad
a)
b)
c)
d)
e)

u korbowo-ttokowego: (tab. 4.1.4., pkt.8)
ttoki,

sworznie ttoka,

pierscienie ttokowe,

trzon tfoka,

wodzik, korbowdd,
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f) wat korbowy,
g) tozyska uktadu korbowego.

56.

Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzadu: (tab.
4.1.4., pkt.9)

a) elementy uktadu rozrzadu: krzywka, popychacz, laska
popychacza, dzwignia zaworowa, zespét zaworu
grzybkowego ze sprezyna,

b) charakterystyka sprezyny zaworowej,

¢) hydrauliczny uktad napedu zaworu wylotowego,

d) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja.

EKP3

57.

Instalacja zasilania paliwem: (tab. 4.1.4., pkt.10)

a) wymagane wiasciwosci paliwa okretowego na dolocie
do (lepkosc i czystosc),

b) budowa uktadu napedzanego mechanicznie i zasada
sterowania dawka paliwa,

c) budowa i dziatanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa uktadu zasobnikowego i zasada sterowania
dawka paliwa,

f) przewody wysokocisnieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach
dwupaliwowych.

EKP3, EKP4

58.

Instalacje chtodzenia silnika: (tab. 4.1.4., pkt.11)
a) cel chtodzenia i zadanie czynnika chtodzgcego,
b) parametry czynnikdéw chtodzacych.

EKP1, EKP4

59.

Instalacje smarowania silnika: (tab. 4.1.4., pkt.12)
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika.

EKP1, EKP4

60.

Instalacja powietrza dotadowujgcego: (tab. 4.1.4., pkt.13)
a) przyktady budowy instalacji i elementy sktadowe,
b) typy i budowa turbosprezarek.

EKP1, EKP4

61.

Mechanika uktadu korbowego: (tab. 4.1.4., pkt.14)

a) sity bezwtadnosci i zasada ich wyréwnowazenia,

b) przyktady wyrdwnowazenia sit i momentéw
bezwtadnosci w silnikach wielocylindrowych,

c) nieréwnomiernos¢ biegu silnika,

d) przyczyny niewyréwnowazenia silnika,

e) budowa i dziatanie kofa zamachowego,

f) drgania skretne watu korbowego - okreslenie stopnia
bezpieczenstwa okreslonego przypadku rezonansu
drgan skretnych,

g) ttumiki drgan skretnych - budowa, dziatanie i zalecenia
eksploatacyjne.

EKP1, EKP5

62.

System rozruchu i sterowanie pracg silnika: (tab. 4.1.4.,
pkt.15)
a) zasady tworzenia momentu napedowego w czasie
rozruchu pneumatycznego, dziatanie elementow w
pneumatycznej instalacji rozruchu, dziatanie

EKP4
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rozdzielacza i zaworu rozruchowego,

b) zasady przesterowania watu korbowego w czasie
rozruchu w dwdch kierunkach obrotdw silnika
(nawrotnosg),

C) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dziatanie uktadu sterowania podczas manewrowania
silnikiem.

63.

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gtéwny i
pomocniczy): (tab. 4.1.4., pkt.16)
a) przygotowanie do ruchu,
b) nadzér w czasie pracy,
c) nadzoér w czasie manewrdw,
d) zatrzymanie silnika.

EKP4

64.

Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego
spalinowego silnika ttokowego: (tab. 4.1.4., pkt.17)
a) uktad ttokowo-korbowy,
b) uktad wtryskowy,
¢) uktad smarowania,
d) uktad smarowania gtadzi cylindrowej,
e) ukfad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,
f) uktad dotadowania.

EKP3, EKP7,
EKPS

65.

Procedury postepowania w awaryjnych stanach pracy
silnika okretowego. (tab. 4.1.4., pkt.18)

EKP4, EKPS,
EKP7

66.

Wprowadzenie do laboratorium, przepisy BHP

1/-

EKP8

67.

Sporzadzanie schematoéw instalacji obstugujacych silnik

68.

Podstawowe czynnosci obstugowe silnika spalinowego
ttokowego: (tab. 4.1.4., pkt.19)
a) przygotowanie instalacji obstugujacych silnik i silnika
do ruchu,
b) uruchamianie silnika,
c) regulacja parametréw pracy silnika,
d) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i
interpretacja,
e) zatrzymanie silnika.

a/-

EKP4

69.

Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy: (tab. 4.1.4., pkt.21)
a) ocena wizualna,
b) ocena na podstawie préby na stanowisku.

EKP4

70.

Regulacja nastaw pomp wtryskowych. (tab. 4.1.4., pkt.22)

a/-

EKP4

71.

Charakterystyki w funkcji obcigzenia, badanie wptywu
wybranych uszkodzen na parametry pracy silnika.
Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikow pracy
silnika: (tab. 4.1.4., pkt.22)
a) przebieg procesu sprezania i spalania w funkcji kata
obrotu watu korbowego,
b) cisnienia sprezania,
¢) cisnienia maksymalnego sprezania,
d) sredniego cisnienia indykowanego i uzytecznego,
e) mocy indykowanej i uzyteczne;j,

6/-

EKP5, EKP6,
EKP7, EKP8
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f) jednostkowego zuzycia paliwa.
72. Indykowanie mechaniczne, obliczanie parametrow 4/- EKP6
indykowanych
73. Zaliczenie koncowe 1/- | EKP4,EKP5
Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
W| C| L | przedmiotu
1. . s /5| EKP1, EKP3,
Zaliczenie ksigzki praktyk EKP6
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:
Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X X
(sem)
EKP2 X X X
(lab)
EKP3 X X
EKP4 X X
(lab)
EKP5 X X
(lab)
EKP6 X X
(lab)
EKP7 X
(sem)
EKP8 X
(lab)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3
nieobecnosci).

Wyktad: egzamin,. Cwiczenia zaliczenie

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie, zgodnie z harmonogramem, wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych po ztozeniu sprawozdan.

Ocena koncowa srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne wyktadu i éwiczen, z pracy
w laboratorium, ze sprawozdan .

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 3 form zajec z oceng Srednig z
otrzymanych ocen z wyktadu, éwiczen i laboratorium .

Seminarium: przygotowanie tematycznej prezentacji, pozytywna ocena prezentacji.

v Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu prezentacji.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 45 30 5
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 72 65 20
Liczba punktow ECTS 2 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi | 30+10+20+5=65 — 2 ETCS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 45+30+5+5+2=77- 3 ETCS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

6. Piotrowski I., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. TRADEMAR, Gdynia 2003
7. Witodarski J.K., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Podstawy teoretyczne.
Akademia Morska w Gdyni, 2006

Literatura uzupetniajaca

13. Woodyard D.: Marine diesel engine and gas turbines. Elsevier Ltd, GB, first edition
1984, reprinted 2006

14. Stinson K.W.: Diesel engineering handbook. Business Journals, INC, Norwalk, US of
America, 1990
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AKADEMIA MORSKA w GDYNIWYDzIAL

Nr | 8

Przedmiot:

Sitownie Okretowe*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM/Studia drugiego stopnia

Forma studiéw:

Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Profil ksztatcenia:

Praktyczny

Specjalnos¢:

Eksploatacja Sitowni Okretowych 2 (poziom operacyjny)

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
INE 2 32 4
v 1 5
Razem w czasie studiéw: 41

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.

przedmiotu)

1.| Wiedza

i umiejetnosci w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie sitowni

okretowych, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale

maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia
EKP1 Wyjasni¢ funkcje, budowe i dziatanie instalacji sitowni i K_W03; K _Wo04;
ogdlnookretowych oraz systeméw energetycznych i napedowych KU_13; KU _15;
statkdw towarowych KU 22

EKP2 wymienic¢ rodzaje czynnikow wystepujgcych w instalacjach K_WO03; K_W04;
statkowych, uktadach energetycznych i napedowych oraz zna K_WQ09
wartosci parametrow roboczych i granicznych tych parametrow

EKP3 postugiwac sie dokumentacjg techniczno-ruchowg, takze w jezyku | K_U01; K_UO5;

angielskim, w zakresie uzytkowania instalacji statkowych oraz KU 22
systemodw energetycznych i napedowych statku

EKP4 scharakteryzowac rozwigzania zwiekszajgce sprawnos¢ sitowni K_WO03; K_W04;

okretowych oraz obnizajgce koszty eksploatacji, a takze zna zasady
ekonomicznej eksploatacji sitowni K_U15

EKP5 wymienic i scharakteryzowac zasady bezpieczne] eksploatac;ji i K_W04; KU_11;

kontroli prawidtowej pracy instalacji statkowych, elektrowni KU_13; K_U15
okretowej i uktadu napedowego,
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EKP6 scharakteryzowac prace uktadéw napedowych i sitowni w stanie K_W04; K_U13;
ustalonym ruchu oraz w stanach przejsciowych: manewry, KU_22
rozpedzanie, hamowanie

EKP7 scharakteryzowac zasady postepowania i procedury podczas K_W04; K_U11;

wystgpienie pozaru, znaczne wycieki paliwa itp.

wachty w aspekcie wykrywania zagrozen i ich wystgpienia, np.

K_U13; K_U15

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Odniesienie
Lp. Zagadnienia Liczba godzin do EK? dla
przedmiotu
W C L
l. 1. . V.
1. | Ogdlna charakterystyka sitowni okretowych: 2 2 EKP1
a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy sitowni,
budowa sitowni, uktadu napedowego i elektrowni
okretowej,
b) bilans energetyczny sitowni okretowej; uktady energetyczne,
sprawnosc¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwiekszenia,
sprawnos¢ ogdlna napedu gtdwnego i jej czesci sktadowe.
(4.1.5.1)
2. | Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni: 14 | 9 EKP1; EKP2;
a) instalacje chtodzenia silnikdw: EKP3;
- chtodzenie cylindréw, uktady chfodzenia cylindréw EKP4;
silnikéw wolnoobrotowych i $rednioobrotowych, grzanie EKP5

silnika, odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na
eksploatacje systemu,
— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,
- instalacja chtodzenia cylindréw z cisnieniowym zbiornikiem
wyréwnawczym,
- kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji,
b) instalacje chtodzenia ttokéw silnikéw wodg stodka:
- zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chtodzacego
ttoki,
— schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja,
c) instalacje chtodzenia wody morskie;j:
- ogoblna charakterystyka,
— potaczenia szeregowe, réwnolegte i mieszane elementéw
chtodzonych,
- parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametréw,
zapobieganie korozji, erozji i osadom,
d) centralne instalacje chtodzenia:
- zaletyi wady instalacji centralnych,
— uktady podstawowe instalacji centralnych,
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- metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i
regulacja instalaciji,

e) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytwadrcow silnikow
dotyczace paliw okretowych oraz wptyw witasnosci paliw na
budowe i eksploatacje catego systemu,

f) instalacje transportowe paliwa:

- podstawowe funkcje instalacji; pobieranie,

przechowywanie i zdawanie,

— zasady transportu i bunkrowania,

— zabezpieczenia przed wylewami,

- przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpaddw

paliwowych,

g) instalacje oczyszczania paliwa:

— czynniki decydujgce o prawidtowym oczyszczaniu paliwa w
wiréwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacje
systemu oczyszczania,

- eksploatacja wybranych elementdw instalacji; zbiornikéw
osadowych, wiréwek i filtrow,

- zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i
uzdatniania paliwa; dekantery, homogenizatory, filtry
niepetnoprzeptywowe, dodatki do paliw,

— wspotczesny uktad oczyszczania,

h) instalacje zasilania paliwem silnikdw:

- uktad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla
paliw destylowanych i pozostatosciowych,

- stosowanie systemu regulacji ciSnienia, budowa i
eksploatacja wybranych elementéw uktadu,

- rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

- podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed
silnikiem,

- filtrowanie paliwa w ukfadzie zasilajgcym,

- instalacje jednopaliwowe,

i) instalacje transportu i poboru olejow smarowych,

j) instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

— eksploatacja wirédwek oraz filtréw,

— dobdr optymalnej wydajnosci wirédwki i krotnosci
wirowania oleju obiegowego przy wirowaniu ciggtym i
okresowym,

— filtrowanie niepetnoprzeptywowe,

— wspodtczesny system oczyszczania oleju obiegowego,

k) instalacje obiegowe smarowania silnikow ttokowych:

- elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja,

— zbiorniki i pompy obiegowe, chtodnice, filtry oraz
zawory,

- zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia
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oleju smarowego,

I) instalacje smarowania tulei cylindrowych,

m) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbosprezarek,
watdéw srubowych i posrednich,

n) instalacje parowo-wodne pomocnicze:

schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa,
konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na pare
nasycong suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy
statku, czynniki wptywajace na wydajnos$¢ kotta
utylizacyjnego oraz regulacja jego wydajnosci,
potgczenia kotta opalanego paliwem z kottem
utylizacyjnym,

schemat podstawowy instalacji skroplinowej,

elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola
przeptywu, zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice
skroplin, skraplacz nadmiarowy,

schemat podstawowy instalacji zasilajgcej,

elementy instalacji: skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe
wody kottowej, pompy zasilajgce, kontrola i uzdatnianie
wody, regulacja zasilania,

zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej; rozruch
instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie,
konserwacja i czyszczenie,

o) instalacje utylizacji energii strat cieplnych:

czynniki wptywajgce na celowos$é zastosowania utylizacji
strat energii,

Zrédta strat energii i mozliwosci ich wykorzystania,
wptyw rozwigzania systemu na mozliwosci pokrycia
potrzeb energetycznych sitowni,

schematy podstawowe systemdw parowo-wodnych
jedno- i dwuci$nieniowych,

systemy zintegrowane, parametry pracy systemow,
podgrzewanie wody zasilajacej i przegrzewanie pary,

p) instalacje spalin wylotowych silnikéw i kottow:

schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka
podstawowych elementdw,

schematy blokowe i dziatanie instalacji silnikow, kottow
opalanych oraz spalarek,

wymagania stawiane instalacji,

wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,
zasady eksploatacji i wptyw stanu technicznego instalacji
na prace silnikow okretowych i kottéw,

emisja spalin przez urzadzenia okretowe; podstawowe
uwarunkowania powstawania zwigzkdw toksycznych
spalin wylotowych,

36




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia niestacjonarne drugiego stopnia

charakterystyka skfadnikow toksycznych spalin,
mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych,
wymagania techniczne dotyczgce emisji spalin,
sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrébki
spalin z silnikow i kottéw okretowych,

zagadnienia techniczne wymogdw ograniczenia emisji
spalin i certyfikacji silnikéw w tym zakresie,

q) instalacje zezowe:

schematy ideowe,

wymagania stawiane instalacji,

zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,
rozmieszczenie studzienek zezowych, koszy ssgcych i
osadnikdw oraz ich potaczenia z magistralg zezows i
pompamizezowymi,

awaryjne ssanie zez sitowni,

gromadzenie i postepowanie ze $ciekami zaolejonymi,
odolejanie wéd zezowych,

gromadzenie i usuwanie $ciekdw z sitowni, resztkowanie
zez i zbiornikow,

metody utylizacji odpaddw ropopochodnych na statku,

r) instalacje balastowe:

schemat podstawowy systemu,

wymagania stawiane instalacji,

eksploatacja pomp balastowych i zaworow,

zasady pompowania i resztkowania zbiornikow
balastowych,

instalacje automatycznego balastowania; zasada dziafania i
obstuga,

s) instalacja sprezonego powietrza:

schemat podstawowy systemu,

odbiory okretowe sprezonego powietrza,
zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i
hamowanie silnikow okretowych,

budowa i eksploatacja zbiornikdw gtéwnych i
pomocniczych powietrza, sprezarek gtéwnych, awaryjnych
i pomocniczych,

sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja,

t) instalacje wody stodkiej:

wymagania stawiane wodzie sanitarnej, do picia oraz
wodzie do higieny osobiste;j,

zapotrzebowanie na wode do picia, higieny osobistej oraz
do celéw gospodarczych,

pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej
i pitnej,

wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do
celéw sanitarnych,
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- schematy podstawowe systemodw sanitarnych wody
doptywajacej, ich budowa i eksploatacja,
— wymagania stawiane wodzie technicznej. (4.1.5.2)

Naped gtowny statkow:
a) opodr kadtuba statku,
b) okretowe pedniki Srubowe:

— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne srub,

— sprawnosci Sruby i kadtuba,

— wspotpraca sruby z kadtubem statku,

- kawitacja,

— sita naporu i moc zapotrzebowana napedu,

c) uktady napedowe:

— silniki napeddw gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i
charakterystyki podstawowe,

- przeglad wspoétczesnych uktadow napedowych gtéwnych,

- pojecie osiggdw znamionowych silnika,

- podstawy doboru silnikéw napedu gtdwnego,

- deklarowane pola obcigzen silnikdw,

— ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych
obcigzen silnikdw, czynniki eksploatacyjne wptywajgce na te
ograniczenia, dopuszczalne przecigzenia silnikéw gtéwnych,

- podstawy wspodtpracy silnika, sruby i kadtuba w stanach
ustalonych i przejsciowych, w réznych warunkach ptywania,

— charakterystyki napedowe statku,

— dobdr obcigzenia uzytecznego silnika,

- sprawnos$¢ napedowa, mozliwosSci poprawy wspotpracy
uktadu silnik — Sruba,

- uktady przektadniowe, wptyw stopnia przetozenia na
eksploatacje uktadu,

— uktady ze $rubg nastawna,

- pole wspétpracy uktadu silnik ttokowy — Sruba nastawna,

- wspotczesne rozwigzania uktadéow napedowych z
pradnicami watowymi i sposoby ich eksploatacji,

- awarie silnikdw napedu gtéwnego, zasady postepowania.
(4.1.5.3)

EKP1; EKP5;
EKP6

Nadzdr i obstugiwanie ttokowych silnikéw spalinowych napedowych

W czasie pracy:

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,

b) ,statyczna”i,dynamiczna” praca silnikow — cechy
charakterystyczne,

c) parametry i wskazniki pracy silnikéw:

— metody oceny zbioru wartosci parametréw pracy silnika,

- indykowanie silnikdw — sposoby realizowania i
wykorzystania przebiegéw indykatorowych w biezgcej
eksploatacji silnikow,

— wyznaczanie wskaznikdw pracy silnika; sredniego cisnienia

EKP1;
EKP5;EKP6
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d) pola pracy silnikow gto

obcigzen silnikéw,

indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz
uzytecznej, jednostkowego zuzycia paliwa i oleju
cylindrowego, emisji sktadnikéw spalin,

wnych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych

f) czynniki eksploatacyjne wptywajace na ograniczenia,
g) dopuszczalne przecigzenia silnikéw gtéwnych. (4.1.5.4)

5. | Czynniki eksploatacyjne wptywajace na zuzycie paliwa w sitowni 1 EKP6
okretowej:
a) sitownia,
b) statek (4.1.5.5)
6 Planowanie zapasdw niezbednego paliwa, olejéw smarowych, wody 1 EKP6; EKP7
i innych czynnikdw eksploatacyjnych sitowni i statku. (4.1.5.6)
7 Planowanie przegladdéw i sprawdzen wszystkich silnikdw i urzadzen 1 EKP6; EKP7
statku. (4.1.5.7)
Semestr IV
Liczba godzin Odniesienie
Lp. Zagadnienia W c s do EKp.d|a
przedmiotu
1. |Prezentacja prac seminaryjnych wykonanych w czasie praktyki 5 | EKP5; EKP7

morskiej realizowanej w semestrze Ill.

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia dla marynarzy dziatu
maszynowego w specjalnosci mechanicznej na poziomie operacyjnym zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28. lutego 2014 r. ( poz. 536 zat. Nr. 4) z programem ksztafcenia dla studiow Il
stopnia o profilu praktycznym specjalnosci ESO2 Wydziatu Mechanicznego Akademii Morskiej w Gdyni.

Lp. Przedmiot wg programu Nr tematu Nr/Przedmiot wg programu studiéw | | Sem. | Nr tematu
Rozp. Min. Infrastruktury i stopnia o profilu praktycznym - ESOiOO
Rozwoju z 28 lutego 2014r.

1. |sitownie okretowe 4.1.5. 8-16 Symulator sitowni okretowej 2 19
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlinych efektow/:

Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
IE STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne —

Wyktad: Egzamin pisemny i ustny

3nieobecnosci).

Student odbyt praktyke eksploatacyjng zgodnie z programem zawartym w Dzienniku
Praktyki Morskiej (Training Record Book), wykonat sprawozdanie.

Student dokonat prezentacji prac wykonanych w czasie praktyki morskiej realizowanej w
\} semestrze Il i zaliczyt wszystkie zajecia seminaryjne, zgodnie z planem studiow. Ocena
koricowa — ocena za prezentacje i udziat w seminarium

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 36 5
Czytanie literatury 20 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 7 3
Udziat w konsultacjach 7 3
tacznie godzin 80 36
Liczba punktow ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

5+5+20+3=33 — 1 ECTS
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Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 36+5+7+3+7+3=61 — 2 ECTS

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

8.

10

Giernalczyk M., Gorski Z.: SHOWNIE OKRETOWE. Czesc¢ |. Podstawy napedu i
energetyki okretowej, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2011.
Giernalczyk M., Gorski Z.: SLOWNIE OKRETOWE. Czesc Il. Instalacje okretowe,
Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2012.

. Balcerski A.: SILOWNIE OKRETOWE, Politechnika Gdanska, Gdarisk 1990.

Literatura uzupetniajgca

15
16

17.

18.

19.

20.

21.

. Michalski R.: SHOWNIE OKRETOWE, Politechnika Szczecinska, Szczecin 1997.

. Urbanski P.: Gospodarka energetyczna na statkach, Wydawnictwo Morskie, Gdarisk
1978.

Urbaniski P.: Instalacje okretow i obiektéw oceanotechnicznych, Politechnika
Gdanska, Gdarnsk 1994.

Wojnowski W.: OKRETOWE SILtOWNIE SPALINOWE, czes¢ |, Wydziat Oceanotechniki i
Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 1991.

Wojnowski W.: OKRETOWE SILtOWNIE SPALINOWE, czes¢ I, Wydziat Oceanotechniki
i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 1992.

Wojnowski W.: OKRETOWE SILOWNIE SPALINOWE, czes¢ Ill, Akademia Marynarki
Wojennej, Gdynia 2002..

Gorski Z. Hajduk T., Kluj S.: Procedury obstugi sitowni okretowej, Akademia Morska
w Gdyni, Gdynia 2005.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI

WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 9

Przedmiot:

Maszyny i urzadzenia okretowe*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw:

niestacjonarne

Profil ksztatcenia:

praktyczny

Specjalnos¢:

Oceanotechnicznych (ESO2)

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
w C L P S Nw
| 2 30
IE 2 31 16
v 1 5
Razem w czasie studiow: 82

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.

przedmiotu)

\ 1\ Wiedza i umiejetnosci w zakresie wyzszej szkoty technicznej 1 stopnia

Cele przedmiotu

1| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i
eksploatacji okretowych maszyn i urzadzen okretowych niezbednych do bezpiecznej obstugi
technicznego wyposazenia statku

2| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 ma uporzadkowana wiedze ogdlng z zakresu budowy, wytwarzania i K_W03

eksploatacji maszyn okretowych

EKP2 ma szczeg6towq wiedze techniczna niezbednga do prawidtowego K_Wo04

utrzymania, obstugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji
okretowych, urzadzen elektrycznych, elektronicznych i uktadow
sterowania automatycznego oraz do kierowania bezpieczna eksploatacja
sitowni okretowej

EKP3 ma szczegotowg wiedze o cyklu zycia maszyn i urzagdzen sitownianych i K_Wo07

ogdblnookretowych

EKP4 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K_WQ09

rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z eksploatacjg
sitowni i statku

42




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia niestacjonarne drugiego stopnia

EKP5

ma szczeg6towg wiedze dotyczaca zarzadzania bezpieczng eksploatacja
statku, organizacjg i zarzgdzaniem zasobami sitowni okretowej

K_W12

EKP6

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

K_U08

EKP7

potrafi stosowac¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w
maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych

K_U13

EKP8

potrafi  dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
mechanizmdéw i urzadzen okretowych i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne niezbedne do prawidtowej i

K_U15

EKP9

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usuniecie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych (w szczegdlnosci okretowych)

K_U16

EKP10

potrafi oceni¢ przydatnosc i zastosowac witasciwg metode (procedure) i
narzedzia do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, zwigzanych z eksploatacjag mechanizmdw i urzadzen sitowni
okretowych

K_U18

EKP11

potrafi i ma doswiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu
maszyn, instalacji, maszyn i urzadzen sitowni okretowych (wtasciwe dla
dyplomu oficera mechanika wachtowego)

K_U20

EKP12

umie postugiwac sie i wykorzystac¢ informacje dotyczace: dokumentacji
konstrukcyjnej i statecznosciowej statku, dokumentacji techniczno-
ruchowej urzagdzen okretowych, schematow instalacji okretowych.

K_U22

EKP13

ma Swiadomos$¢ znaczenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
podejmowang decyzje w zakresie eksploatacji urzadzen sitowni
okretowej

K_KO1

EKP14

w specyficznych warunkach morskich, potrafi dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy

K_K10

K_WO02,

K_

U08; K KO5 - symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-
umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr |
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia W c|up do EKP.dIa
przedmiotu

1. Uktady pompowe: (4.1.6. p. 1) 2 EKP1, EKP2;
Q) rodzaje uktadow pompowych, EKP4; EKP7;
b) wielkosSci charakterystyczne uktadu pompowego, EKP8; EKP9
c) charakterystyki uktadow pompowych.

2. Pompy: (4.1.6. p. 2) 9 EKP1, EKP2;
a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegdlnych EKP4; EKP7;
rodzajow pomp, EKP8; EKP9
b) rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikdw,

c) pompy wirowe:

budowa i zasada dziatania,

parametry pracy pomp,

wielkosci charakterystyczne pomp, wyrdznik szybkobieznosci
(ksztattu)

wirnika,

charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne,
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- wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,

- wptyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,

- sposoby regulacji wydajnosci pomp,

- wspotpraca szeregowa i réwnolegta pomp,

- sity poprzeczne i wzdtuzne dziatajgce na wirnik, sposoby
rownowazenia,

- najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie,
nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie),

- najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

d) pompy wyporowe:

- budowa i zasada dziatania,

- wielkosci charakterystyczne pomp,

— parametry pracy pomp,

- charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci,

- wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans
energetyczny, dobér rodzaju i mocy napedu pompy,

- wptyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,

- sposoby regulacji wydajnosci pomp,

- wspoOtpraca szeregowa i réwnolegta pomp,

- najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie,

nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie),

najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy,

objawy i sposoby ich usuwania,
zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,

e

~—

f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okretowych.

b) sprezarki wyporowe:

- budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty
wspotczynnik objetosciowy, sprezanie wielostopniowe,
temperatura konca sprezania, chtodzenie i smarowanie
sprezarek,

- rozrzad sprezarek wyporowych,

- wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

- parametry pracy sprezarek wyporowych,

- wspotpraca z instalacjg sprezonego powietrza,

- pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

EKP1, EKP2;
\Wptyw czynnikdéw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9
Strumienice: (4.1.6. p. 3) EKP1, EKP2;
a) budowa i zasada dziatania, EKP4; EKP7;
b) klasyfikacja strumienici EKPS8; EKP9
zastosowanie,
c) wielkosci charakterystyczne strumienic,
d) parametry pracy strumienic,
e) wspotpraca strumienicy z instalacjg,
f) charakterystykistrumienic.
Sprezarki: (4.1.6. p. 4) EKP1, EKP2;
Q) podziat, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek, EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9
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- najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie,
nadzor w czasie pracy, zatrzymywanie),

- najwazniejsze czynnosci w trakcie przegladdw sprezarek
wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja,
regulacja cisnienia miedzystopniowego),

- najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy,
objawy i sposoby ich usuwania,

- zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

- przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek
powietrza rozruchowego,

c) sprezarki wirowe:

- budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), sprezanie
wielostopniowe, temperatura korica sprezania,
chtodzenie i smarowanie sprezarek,

- wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

- parametry pracy sprezarek wirowych,

- wspotpraca z instalacjg sprezonego powietrza,

- regulacja wydajnosci,

- pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:
- charakterystyki,
- wspotpraca z instalacjg wentylacyjna.

Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow: (4.1.6. p. 5)
Q) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacje
urzadzen i instalacji okretowych,
b) sedymentacja grawitacyjnai wirowanie:
- podstawy teoretyczne,
- budowa wirdwek,
- dobodr wirdwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji
sitowni,
— dobdr metod i parametréw wirowania paliw okretowych,
— dobdr metod i parametrow wirowania olejow smarowych,
- najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie,
nadzér w czasie pracy, zatrzymywanie),
- najczestsze usterki wirébwek w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,
c) filtrowanie:
- podstawy teoretyczne,
- przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegréd,
- budowa i obstuga filtréw paliwowych i olejowych.

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKPS; EKP9

Urzadzenia do odolejania wéd zezowych: (4.1.6. p. 8)
a) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do
odolejania wdéd zezowych,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do
odolejania wéd zezowych.
Urzadzenia do oczyszczania $ciekdw sanitarnych: (4.1.6. p. 9)
a) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen do
oczyszczania sciekdw sanitarnych,
b) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzadzen do
oczyszczania $ciekdw sanitarnych.

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9
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8. Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem: 2 EKP1, EKP2;
a) budowa i zadania instalacji, EKP4; EKP7;
b) budowa i zasada dziatania mieszalnikdw i homogenizatorow, EKP8; EKP9
c) metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych,
d) elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,
e) zastosowanie uktadéw regulacji lepkosci w instalacjach mieszania
paliw,
f) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajgcego silnik: HFO/MDO i
MDO/HFO,
g) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
ANe przedmiotu
10. Wymienniki ciepta: (4.1.6. p. 6) 5 EKP11; EKP12
a) teoretyczne podstawy ruchu ciepta, przewodzenie, unoszenie,
przenikanie ciepta i promieniowanie, wielkosci
charakterystyczne,
b) podziat, budowa i zastosowanie wymiennikdw ciepta,
c) wymienniki ciepta wspétpradowe, przeciwpradowe, z prgdem
mieszanym,
d) elementy konstrukcyjne wymiennikdw ciepta,
e) parametry pracy wymiennikdw ciepta,
f) obstuga wymiennikéw ciepta, uktady automatycznej regulacji
temperatury czynnikow,
g) rodzaje korozji i sposoby zapobiegania,
h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikow ciepta,
i) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace wymiennikow
ciepta.
11. Urzadzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej: (4.1.6. p. | 2 EKP2; EKP3;
7) EKP4; EKPS;
a) budowa, zasada dziatania i obstuga wyparownikéw EKP6; EKP7;
podcisnieniowych, EKP8; EKPS;
R L. o . EKP10; EKP11;
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w EKP12; EKP13:
czasie pracy, zatrzymywanie), EKP14
c) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania, d) budowa, zasada dziatania i obstuga urzadzen
dziatajgcych z
wykorzystaniem zjawiska odwrdconej osmozy,
e) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w
czasie pracy, zatrzymywanie),
f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
g) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce urzadzen
wytwarzajgcych wode stodka.
12. Hydrauliczne instalacje okretowe: (4.1.6. p. 10) 4 EKP2; EKP3;
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych, EKP4; EKPS;
b) elementy instalacji hydraulicznych: EKP6; EKP7;
— pompy hydrauliczne, EKPS; FKP9;
- silniki hydrauliczne, EKP10;
- sitowniki,
- zawory,
— rozdzielacze,
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- przewody,
- zbiorniki,

c) symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych,

d) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich

usuwania,

e) najwazniejsze zasady obstugiwania instalacji hydraulicznych,
procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu,
montazu, ptukania, zamiany ptynu hydraulicznego

f) diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych.

13. Urzadzenia sterowe statku: (4.1.6. p. 11) EKP2; EKP3;
a) budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych EKP4; EKPS;
(ttokowej, nurnikowej, topatkowej, toroidalnej), EKP6; EKP7;
b) regulacja elektrohydraulicznych maszyn sterowych, EKP8; EKP9;
c) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w EKP10;
czasie pracy, zatrzymywanie),
d) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
e) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowej,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce maszyn sterowych.
14. EKP1, EKP2;
Zasada dziatania i budowa sterdw strumieniowych i aktywnych. EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9
15.  |Sruby nastawne: (4.1.6. p. 12) EKP1, EKP2;
a) budowa i zasada dziatania Sruby nastawnej, EKP4; EKP7;
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w EKP8; EKP9
czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizméw $ruby nastawnej,
c) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.
16. Urzadzenia kotwiczne: (4.1.6. p. 13) EKP1, EKP2;
a) elementy urzadzenia kotwicznego, EKP4; EKP7;
b) budowa i obstuga elektrycznych kabestandw i wind kotwicznych, EKP8; EKP9
c) budowa i obstuga hydraulicznych kabestanéw i wind
kotwicznych,
d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér w
czasie pracy, zatrzymywanie),
e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace urzagdzen
kotwicznych.
17. Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukdw tadowni: (4.1.6. p. EKP1, EKP2;
14) EKP4; EKP7;
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga, EKP8; EKP9
b) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania,
c) awaryjne zamykanie i otwieranie tadowni.
18. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: (4.1.6. p. 15) EKP1, EKP2;
a) budowa i obstuga drzwi przedziatéw wodoszczelnych, EKP4; EKP7;
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych, EKP8; EKP9
c) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.
19. Urzadzenia przetadunkowe: (4.1.6. p. 16) EKP1, EKP2;

a) budowa boméw tadunkowych,
b) budowa i obstuga wind topenantowychi gajowych,

c) budowa i obstuga dzwigdéw

EKP4; EKP7;
EKPS; EKP9
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elektrycznych,
d) budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych,
e) warunki wspotpracy urzadzen przetadunkowych.

20. Stabilizatory przechytéw: (4.1.6. p. 17) EKP1, EKP2;
a) rodzaje i zastosowania stabilizatoréw przechytow, EKP4; EKP7;
b) budowa i obstuga urzadzer i instalacji stabilizacji przechytow. EKP8; EKPI
21. Windy todziowe: (4.1.6. p. 18)

a) budowa i obstuga wind todzi ratunkowych,
b) budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych.

Badanie pomp wirowych.

Wspotpraca pompy wirowej z uktadem pompowym:

a) przygotowanie instalacji do uruchomienia pompy,

b) uruchomienie pompy, odczyt wartosci parametréw pracy,

regulacja wydajnosci,

c) ocena poprawnosci parametréw pracy pompy na podstawie

instrukcji
obstugi pompy, punkt pracy,

d) wykonanie czynnosci obstugowych: sprawdzenie uziemienia
silnika elektrycznego, przesmarowanie fozysk, uzupetnienie
smaru, sprawdzenie temperatur fozysk pompy i silnika,

e) wyfqczenie pompy i zamkniecie instalacji.

L6

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9

Badanie sprezarek wyporowych.

Pomiar wydajnosci ttokowej sprezarki powietrza rozruchowego:

a) zapoznanie sie z osprzetem sprezarki powietrza rozruchowego,

b) zapoznanie sie z osprzetem instalacji powietrza rozruchowego,

c) przygotowanie sprezarkii instalacji sprezonego powietrza do

ruchu,

d) zataczenie sprezarki,

d) odczytiinterpretacja wartosci parametrow pracy sprezarki,
ocena
prawidtowosci wartosci parametrow na podstawie zalecen
producenta,

f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki,

g) pomiar wydajnosci sprezarkii poréwnanie z wymaganiami
instytucji klasyfikacyjnych.

h) badanie zmian wykresu indykatorowego sprezarki w zaleznosci
od symulowanych niesprawnosci.

L3

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9

Badanie wentylatora:

a) wyznaczenie charakterystyk wentylatora,

b) wyznaczenie charakterystyki instalacji wentylacyjne,
c) wspodtpraca wentylatora z instalacja.

L2

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9

Badanie wymiennika ciepta:

a) wyznaczenie wspodfczynnika przenikania ciepta wymiennika
olej-woda,

b) badanie zmian wspdtczynnika przenikania ciepta w funkcji
natezenia przeptywu czynnikow.

L2

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9

Wirowanie paliwa:

a) dobdr metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe i
réownolegte taczenie wirdwek),

b) dobdr parametréw wirowania dla okreslonego paliwa,

c) przygotowanie instalacji do oczyszczania

paliwa,

d) przygotowanie wirdwki do uruchomienia,

L3

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9
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b)
c)

uruchomienie wiréwki, nastawa parametrow wirowania,

czynnosci obstugowe w trakcie pracy wirdwki paliwa,

g) wytgczenie wirdwki i zamkniecie instalacji oczyszczania paliwa.

Semestr IV
Liczba Odniesienie
Lp. Zagadnienia godzin do EKP dla
w|lcC|s przedmiotu
1. Analiza eksploatacyjna pracy maszyn i urzadzen pomocniczych statku EKP2; EKP3;
na podstawie umiejetnosci nabytych podczas praktyki morskiej EKP4; EKP5;
EKP6; EKP14

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test

EKP

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1

EKP2

EKP3

EKP4

X |X|X|X

EKP5

EKP6

EKP7

EKP8

EKP9

EKP10

X | X| X| X

EKP11

EKP12

X| X| X| X| X| X|X]| X

EKP13

EKP14

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wykfadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji

STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
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Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
zgodnie z harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci
teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

Egzamin koricowy z catosci materiatu z | i Il semestru.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajec z oceng usredniong z
otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.

\} Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat czynnosci wymienione w
Dzienniku Praktyki Morskiej [Training Record Book].

Seminarium: zaliczenie Dziennika Praktyki Morskiej i prezentacji n/t pracy

wybranych maszyn urzadzen pomocniczych statku.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minima

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 50 10 5
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4 2
Udziat w konsultacjach 2 2
tacznie godzin 96 34 20
Liczba punktow ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura:

Literatura podstawowa

11. GOrski Z.: Okretowe Mechanizmy i Urzadzenia Okretowe, Tl,II, Wydawnictwo TRADEMAR,
Gdynia, 2013.

12. Orszulok W., Wewiérski S.: Wyposazenie Poktadowe Statku Handlowego, Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1982.

13. Wojtaszczyk B.: Urzadzenia Przetadunkowe drobnicowcéw ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1988.

14. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja Urzadzen Portowych, Wydawnictwo WSM Szczecin, 1994.

Literatura uzupetniajaca

1. G6rski Z. Construction and Operation of Marine Pumps, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia,
2010.

2. Gorski Z. Construction and Working of Marine Compressors, Blowers and Fans, Fundacja
Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2006.

3. Gorski Z. Construction and Operation of Marine Cleaning Machinery, Wydawnictwo
TRADEMAR, Gdynia, 2009.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 10 | Przedmiot: Kotty okretowe*
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia
Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych (ESO2)
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
IE 2 20
v 1 5
Razem w czasie studiéw: 25

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

‘ 1.| Wiedza i umiejetnosci z zakresu szkoty Sredniej

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy i obstugi kottéw
okretowych

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 rozrézniac¢ poszczegdlne rodzaje i typy okretowych kottéw | K2_WO03; K2_W04
parowych, opisa¢ poszczegdlne elementy konstrukcyjne
kotta
EKP2 przedstawic sposdb uruchamiania i odstawiania kotta, K2_W04; K2_W06;
K2_U14

wymieni¢ czynnosci obstugowe wykonywane w czasie
petnienia wachty

EKP3 dokonac oceny stanu technicznego kotta, palnika K2_W04; K2_W05;
kottowego, urzagdzen sterujgcych pracg kotta i zaplanowaé K2_U16; K2_K2_U13
ewentualne prace naprawcze

EKP4 pracowac w grupie przyjmujac w niej rdzne role, rozumie K2_K02
zasady wspotpracy i dba o bezpieczenstwo

K2_W03, K2_U16; K2_K02 — symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-
kompetencje spoteczne)

51



Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Tresci programowe:
Semestr |

Liczba godzin | Odniesienie
do EKP dla
przedmiotu

Zagadnienia
Lp.
P W | C|L/P

1. Teoretyczne podstawy pracy kottéw okretowych: (4.1.7.p.1)| 1 EKP1

a) wiasciwosci termodynamiczne wody i pary, EKP3

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w
kotle iich zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,

c) wtasciwosci fizykochemiczne olejéw diatermicznych.

2. Procesy robocze zachodzace w kotle: (4.1.7.p.2) 3 EKP1
a) spalanie: EKP3
- wptyw parametréow paliwa i powietrza oraz
stanu technicznego palnika na jakos$¢ procesu
spalania,
b) wymiana ciepta:
- promieniowanie,
- konwekcja,
- rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na wymiane
ciepta,
c) aerodynamika:
- wptyw konstrukcji kotta na opory przeptywu
spalin,
- wptyw zanieczyszczen na opory przeptywu
spalin,
- wentylatory wyciggowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
- cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
e) - cyrkulacja wymuszona.

3. Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okretowych: 1 EKP1
(4.1.7.p.3) EKP2
a) pomocnicze opalane, EKP5
b) ptomienidowkowe,
c) optomkowe,
d) dwubiegowe,
e) kombinowane,
f) kotty olejowe,
g) przeglad konstrukcji kottow.

4. Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki 1 EKP1
wspotczesnych kottdw okretowych pomocniczych: EKP2
(4.1.7p.4)

a) jednostkowa pojemnos¢ wodna,

b) obcigzenie cieplne komory paleniskowej,

c) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepfa,

d) zakresy ci$nien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne kottow.
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5. Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych: (4.1.7.p.5) EKP1
a) przyktady konstrukcji kottéw optomkowych i EKP2
ptomienidwkowych, EKP5
b) systemy obstugujgce kociot.
c) automatyka kotta.
6. Bilans cieplny kotta — sprawnos¢: (4.1.7.p.6) EKP1
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej, EKP2
b) bilans cieplny po stronie paliwowej, EKP5
¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i
posrednia),
d) wptyw parametréw eksploatacyjnych na sprawnosc
kotfa.
7. Elementy konstrukcyjne kottéw okretowych: (4.1.7. p.7) EKP1
a) walczaki wodne i parowo-wodne,
b) gtéwne powierzchnie ogrzewalne kottow, EKP2
c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja, EKP5
d) osuszanie pary,
e) podgrzewacze powietrza i wody,
f) przegrzewacze pary.
8. Armatura i osprzet kottowy: (4.1.7. p.8) EKP1
a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,
b) wodowskazy,
c) wdmuchiwacze sadzy,
d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy
pojemnosciowe,
e) presostaty, termostaty, termopary, manometry,
f) instalacja do mycia kottéw po stronie spalinowej,
g) instalacje do szumowania kottéw,
h) wymogi techniczne.
9. Instalacje kottowe: (4.1.7.p.9) EKP1
a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciggte i okresowe), EKP2
b) systemy parowe, EKP4
c) systemy szumowania i odmulania.
10. Instalacje zasilania paliwem: (4.1.7.p.10) EKP1
a) pozostatosciowym, EKP2
b) destylacyjnym,
c) odpadami ropopochodnymi.
11. Palniki kottowe: (4.1.7. p.11) EKP1
a) ci$nieniowe z rozpylaniem mechanicznym, EKP2
b) rotacyjne, EKP4
c) dwupaliwowe,
d) z rozpylaniem parowym,
e) z rozpylaniem powietrznym.
12. Automatyka kottéw pomocniczych i EKP4
utylizacyjnych.(4.1.7.p.12)
13. Obstuga kottéw okretowych: (8.7.13.) EKP1
a) wtaczanie kottéw do pracy, EKP2
b) obstuga kottéw podczas pracy (przygotowanie wody w EKP5
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czasie pracy kottéw, kontrola poziomu wody, obstuga
codzienna, szumowanie wodowskazow i regulatoréow
poziomu),

c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego
(obstuga filtrow i podgrzewaczy, obstuga
odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej,
zbiornika obserwacyjnego skroplin, chtodnicy
skroplin, skraplacza nadmiarowego),

d) wygaszanie kottow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie cisnienia, szumowanie kottéw,

g) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

h) wspodtpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.

14. Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi 1 EKP2
kottow okretowych i procedury awaryjne. (4.1.7.p.14)
15. Woda kottowa: (4.1.7.p.15) 1 EKP2

a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
b) wymagane wtasnosci wody w instalacji kotta:
- niskopreznego,
- wysokopreznego,
- przeptywowego,
c) analiza wody kottowej — interpretacja wynikéw i
decyzje eksploatacyjne,
d) chemiczne metody czyszczenia kottow,
e) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych
instrukcji producentéw srodkdw chemicznych do
obrébki wody kottowej na statkach.

16. Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanymw| 1 EKP2
sitowniach okretowych (8.7.16.)

Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
W| €| S| przedmiotu
1. Prezentacja prac seminaryjnych wykonanych w czasie praktyki 5 EKP4
morskiej realizowanej w semestrze lll. Szkice kottow.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X

EKP2 X X X

EKP3 X X

EKP4 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania
konwencji STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady
(dopuszczalne 3 nieobecnosci) Wyktad : egzamin pisemny i ustny.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu wyktadu.

Student odbyt praktyke morskg potwierdzong stosownymi wpisami do
Ksigzki praktyk.

v

Przedstawit prezentacje opracowang na podstawie wiadomosci zdobytych na
praktyce i obronit jg. Seminarium: zaliczenie ustne

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw

Godziny kontaktowe 20 5
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3

Udziat w konsultacjach 3 2
tacznie godzin 56 27
Liczba punktow ECTS 2 1

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

3

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

5+10 +10+2=27 — 1 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

20+5+4+3+3+2=33 — 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

15. Goérski Z., Perepeczko A., ,,Okretowe kotty parowe”, Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty

Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

16. Kowalski A., Krzyzanowski J., , Teoria okretowych kottdw parowych”, Wydawnictwo

Wyizszej Szkoty Morskiej w Gdyni, Gdynia 1993.

Literatura uzupetniajaca

22. Kowalski A., Krzyzanowski J., ,,Okretowe sitownie parowe ”,Wydawnictwo Wyzszej

szkoty Morskiej w Gdyni, Gdynia 1995.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 11 | Przedmiot: Grafika inzynierska*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych (ESO 2)

/poziom operacyjny/

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
w C L P S Nw
| 2 54
Razem w czasie studiow: 54

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw podstawowych i kierunkowych studidow
| stopnia Mechanika i Budowa Maszyn (mechanika techniczna; wytrzymatosc
materiatéw, podstawy konstrukcji maszyn).

Cele przedmiotu

1.| Pozyskanie podstawowej wiedzy w zakresie technik i metod sporzadzania rysunku
technicznego, schematodw, plandw i szkicdw odrecznych niezbednych do
przeprowadzenia obstug technicznych wyposazenia statku. , a takze wyrobienie
umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania sie dokumentacjg techniczno
—ruchowg maszyn

2.| Nabycie umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania sie dokumentacjg
techniczno — ruchowa urzadzen.

3.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 dobraé znormalizowane elementy rySl'mku oraz kresli¢ K2_WO1, K2_KOL,

podstawowe elementy rysunku technicznego

EKP2 wymiarowacé czesci maszynowe wedtug wybranego systemu

wymiarowania z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i K2_W01, K2_W09
geometrycznych

EKP3 sporzadzic¢ rysunek wykonawczy czesci maszynowej na podstawie K2_W01, K2_KO01,

K2_W10
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rysunku ztozeniowego z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i
geometrycznych oraz oznaczenia chropowatosci powierzchni
wynikajgcych ze spetnianego przez nig zadania w zespole
maszynowym

EKP4

rozpoznawac wymiary gtéwne, linie teoretyczne, uktad osi
wspotrzednych i ptaszczyzny bazowe przy odwzorowaniu ksztattu
kadtuba ksztattu kadtuba statkuoraz identyfikowaé elementy
strukturalne poszycia kadtuba statku (wreg, weztdwka, wzdtuznik
itp.); sporzadzi¢ schemat instalacji sitowni okretowych dla
zadanych jej elementdw strukturalnych

K2_WO01, K2_K01,
K2_W10’ K2_U01,
K2_U19, K2_K01

K_W; K_U; K_K —symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Semestr |

Tresci programowe:

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin | Odniesienie

W | C

do EKP dla

L/P
/ przedmiotu

17.

Znormalizowane elementy rysunku technicznego:

a) formaty arkuszy,

b) podziatki,

c) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,

d) pismo techniczne,

e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak:
podziat odcinkdw, rozwiniecie okregu metodg
Kochanskiego, wielokaty foremne, wykreslenie krzywych
ptaskich,

f) uktad rzutni,

f) widoki, przekroje, ktady,

g) widoki, przekroje, ktady,

h) tabliczki znamionowe (4.1.17.p.1).

13

EKP1

18.

Potaczenia gwintowe:
a) rodzaje gwintéw,
b) oznaczenia,
c) uproszczenia rysunkowe (4.1.17.p.2).

EKP1

19.

Pofaczenia spawane:
a) ksztatty spoin,
b) oznaczenia,
c) uproszczenia rysunkowe (4.1.17.p.3).

EKP1

20.

Kota i przektadnie zebate - uproszczenia rysunkowe
(4.1.17.p.4)..

EKP1

21.

Zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
a) szczegolne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym
(4.1.17.p.5).

EKP2

22.

Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia (4.1.17.p.6)..

EKP2

23.

Oznaczenie chropowatosci powierzchni (4.1.17.p.7).

2 EKP2

24.

Zasady sporzadzania rysunkéw wykonawczych czesci maszyn
(4.1.17.p.8).

EKP3
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25. Wykonywanie rysunkdéw i wymiarowanie podstawowych 10
elementow maszyn:
- EKP3
a) rysunek wykonawczy czesci maszyn,
b) rysunek ztozeniowy (4.1.17.p.9). Lab. Komp.
26. Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba (4.1.17.p.10). 2 EKP4
27. Zasady rysowania schematéw instalacji sitowni okretowych 4 EKP4
(4.1.17.p.11). Lab. Komp.
28. Zasady sporzgdzania schematéw uktadéw hydraulicznych i 2 EKP4
pneumatycznych (4.1.17.p.12).
29. Zasady sporzadzania schematdw instalacji elektrycznej 2 EKP4
(4.1.17.p.13).
30. Interpretacja rysunkéw technicznych (4.1.17.p.14). 2 EKP4

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na zajeciach (dopuszczalne — 3
usprawiedliwione nieobecnosci).
Cwiczenia projektowe - zaliczenie wszystkich éwiczen projektowych podczas zajeé.
Ocena koncowa: srednia z zaliczenia wszystkich ¢wiczen projektowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 54
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
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Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie |Projekt Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
(podczas ¢w.
projek.)
EKP2 X X
(podczas ¢w.
projek.)
EKP3 X X
(podczas ¢w.
projek.)
EKP4 X X
(podczas ¢w.
projek.)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 3

tacznie godzin 84

Liczba punktow ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 54+15+5 = 74h
Obaqz’enle §tudenta. na zajeaach V\./ymagaja.cyt?h 544243 = 59h
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

17. Lewandowski. Z. Geometria wykresina. PWN, 1980

18. Dobrzanski T. Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006.

19. Danielewicz J. Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wyd. Morskie, Gdynia 1982.

20. Skorek G. Grafika inzynierska. Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a.
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni. Gdynia 2012.

Literatura uzupetniajaca

23. Kochanowski M., Zapis konstrukcji z geometrig wykresing, wyd. 1. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej.

24. Pikon Andrzej: AutoCAD 201x.

25. AutoCAD Tutor: http://www.cadtutor.net/tutorials/autocad/
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 12 | Przedmiot: Materiatoznawstwo okretowe*
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia
Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych (ESO 2)
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
[ 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

‘ 1.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
materiatoznawstwa, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 wymieni¢ materiaty stosowane na konstrukcje morskie; opisaé K2_W01; K2_W02

strukture, wtasnosci i zastosowanie oraz metody badan ;K2_W09; K2_U08
materiatow

EKP2 opisa¢ mechanizmy niszczenia materiatéw konstrukcyjnych K2_U09

EKP3 wyjasni¢ wptyw obrébki cieplnej i plastycznej na wiasciwosci K2_U09

stopéw metali stosowanych w okretownictwie
EKP4 korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikéw badan | K2_U01

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr Il
o Zagadnienia Liczba godzin (;cinétle(s;edr:;e
' W | C|LP )
przedmiotu
1. Podstawy budowy ciat statych: (4.1.16. p.1) 1 K2_Wo01;
a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty, K2_Wo02
b) wptyw budowy fizycznej na wiasciwosci materiatow.
2. Mechanizmy niszczenia materiatéw: (4.1.16. p.2) 1 K2_U09
a) korozja,
b) zuzycie,
c) pekanie kruche,
d) zmeczenie,
e) erozja.
3. Podstawy budowy strukturalnej stopédw metali. (4.1.16. p.3) ! ';ZZ—VV\\//%lZ
4, Typy uktadow réwnowagi, sktadniki fazowe stopéw. Wykres | 1 K2_wWo01;
zelazo-wegiel. (4.1.16 p.4) K2_W02
5. 1 K2_WO01;
Techniczne stopy zelaza. (4.1.16. p.5) K2_Wo02;
6. Stale i staliwa, zeliwa, specjalne stopy zelaza: (4.1.16. p.5a- 1 K2_WO01;
5d) K2_WO02;
a) pierwiastki obce w stopach zelaza i ich wptyw na K2_WO09;
wtasciwosci, K2_Uo8
b) znakowanie stopdéw zelaza,
c) wybrane wtasciwosci i przyktady zastosowan.
7. 1 K2_WO01;
Techniczne stopy metali niezelaznych. . (4.1.16. p.6) K2_wWo02;
8. Stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, 2 K2_wo01;
otowiu: K2_Wo02;
a) znakowanie stopow niezelaznych,
b) wybrane wtasciwosci i przyktady zastosowan. (4.1.16.
p.6a-6¢)
9. 1 K2_Wo1;
Materiat niemetalowe. . (4.1.16. p.7) K2_Wo02;
10. Materiaty naturalne: . (4.1.16. p.7a) 1 K2_Wo01;
a) ceramika techniczna, K2_W02;
b) materiaty polimerowe.
11. 1 K2_WO01;
Materiaty kompozytowe. (4.1.16. p.7b) K2_Wo02;
12. Podstawy mechaniki kompozytéw: . (4.1.16. p.7b) 1 K2_Wo01;
a) kompozyty na bazie polimeréw i metali, K2_W02;
b) techniczne przyktady zastosowan.
13. Materiaty pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, 2 K2_WO01;
lakiery, pasty scierne, chemikalia. . (4.1.16. p.7c) K2_W02;
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14. K2_Wo1;
Materiaty spawalnicze. (4.1.16. p.8) K2_W02;

15. Zastosowanie metali i ich stopéw w okretownictwie. E;—xgi
(4.1.16. p.9) -

16. Zastosowanie materiatdéw naturalnych, ceramiki i polimeréw E;—xgi
w okretownictwie. (4.1.16. p.10) -

17. . , . L . K2_WO01;
Zastosowanie kompozytéw na bazie polimerdw i metali w K2 W02
okretownictwie. (4.1.16. p.11) -

18. Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materiatéw K2_WO01;
pomocniczych do regeneracji czesci maszyn i w eksploatacji K2_W02;
sitowni. (4.1.16. p.12)

19. Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu K2_Wo01;
metodami penetracyjnymi. Wykrywanie nieciggtosci K2_Wo02;
makrostruktury materiatu metodami magnetyczno-
proszkowymi. Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury
materiatu metodami ultradzwiekowymi. Badanie szczelnosci
i proby szczelnosci. (4.1.10. p. 31-34)

20. Zastosowanie materiatéw spawalniczych w okretownictwie. . Eg—xgg
(4.1.16. p.13) -

21. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na K2_U09
wtasciwosci metali: (4.1.16. p.14)

a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopow
niezelaznych.

22. Podstawy obrdébki plastycznej i jej wptyw na wtasciwosci K2_U09
metali, odksztatcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja.
(4.1.16. p.15)

23. Podstawy proceséw obrdébki cieplnej oraz ich wptyw na K2_U09
wiasciwosci materiatu, obrdbka cieplna stopow niezelaznych
(4.1.16. p.16)

24. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatow Ei—x\/vg;

okretowych. (4.1.16. p.17) K2 U01

25. Wptyw obrébki cieplnej na wtasciwosci stopdw zelaza i stopow K2_U09

niezelaznych. (4.1.16. p.18)

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
(podczas
lab.)
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EKP2 X
EKP3 X X
(podczas
lab.)
EKP4 X X
(podczas
lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie pisemne i ustne.
| Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z
pracy w laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajec z oceng $rednig z
otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 49
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 34 h—2 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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Literatura:

Literatura podstawowa

21. Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okretowe, Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2013.

22. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 2002.

23. Prowans S.: Materiatoznawstwo, PWN, Warszawa, 1988.

24. Rudnik S.: Metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 1994.

25. Przybytowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 1992.

Literatura uzupetniajaca

26. Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. Tom I, [l WNT, Warszawa, 1995.
27. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT, Warszawa, 2005.
28. Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa, 2004.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI wyYDzIAt MECHANICZNY

Nr | 13

Przedmiot:

Termodynamika techniczna*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM / Il stopien

Forma studiow:

niestacjonarne

Profil ksztatcenia:

praktyczny

Specjalnosc:

Eksploatacja Sitowni Okretowych 2 (ESO 2)

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
| 2 26 8 7

Razem w czasie studiow:

41

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

pierwszego stopnia

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie

termodynamiki technicznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi instalacji przemystowych,
maszyn i urzagdzen technicznych wystepujacych miedzy innymi w sitowni okretowej.

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale

maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 wymienic i zastosowac podstawowe prawa termodynamiki (zerowa, | K2_WO01; K2_W02,
pierwsza, druga zasada Ter.); opisa¢ wtasciwosci i wielkosci fizyczne. | K2_W05;K2_W06

EKP2 opisa¢ podstawowe przemiany termodynamiczne; omowic obiegi K2_W01; K2_W02,
termodynamiczne cieplne i chtodnicze (silnika, ziebiarki, pompy K2_WO05;K2_W06;
grzejnej) - gazowe oraz parowe (Carnota, Otto, Diesla, Sabathe’a, K2_W09, K2_U14
Atkinsona, Clausiusa-Rankine’a, Joula, Strilinga i Ericsona, Lindego,

Braytona, silnika odrzutowego, sprezarki, itp.).

EKP3 omowi¢ podstawy: przeptywu ciepta i wymiennikdw ciepta. K2_WO01; K2_W02;
scharakteryzowa¢ wymienniki wspétpradowe i przeciwpradowe. K2_W05; K2_W06;
dokonac bilansu wymiennika ciepfta. K2_W03;k2_U14

EKP4 wymienic¢ zrodta energii. K2_WO01; K2_W02,

omowic podstawy: proceséw spalania, oraz zjawisk i przemian

K2_WO06; K2_W09

65




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia niestacjonarne drugiego stopnia

zachodzace w parze i gazach wilgotnych. K2_U14

EKP5 wykorzystaé rownanie Bernoullego, oceni¢ rodzaj przeptywu, K2_Wo01; K2_Wo2,
wyznaczy¢ opory przeptywu i sporzadzi¢ charakterystyki elementéw | K2_W06; K2_W09
hydraulicznych i rurociggéw.

K2_W02, K2_U08; K2_KO05 — symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-
kompetencje spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr |
o Zagadnienia Liczba godzin C()jinétle(s;edr:;e
W+Nw | C |L/P ,
przedmiotu
1. Podstawowe pojecia z termodynamiki: cisnienie, temperatura, 1 EKP1
masa, energia, ciepto, praca, jednostki. Uktad termodynamiczny,
parametry, rownowaga termodynamiczna. (4.1.2.1)
2. Podstawy miernictwa parametréw w procesach 1 EKP1
termodynamicznych (4.1.2.2)
3. Prawa gazow doskonatych. Gaz doskonaty, gaz pétdoskonaty, 2 1 EKP1,EKP2
gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lussaca,
prawo Charlesa. Rdwnanie stanu gazu (Clapeyrona). (4.1.2.3)
4. Ciepto wtasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazéw. Entropia. (4.1.2.4) 1 1 EKP1
5. | zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i 2 2 EKP1
techniczna. Sformutowanie i réwnania pierwszej zasady
termodynamiki. (4.1.2.5)
6. Przemiany termodynamiczne gazéw. Przemiana izochoryczna, 1 2 EKP2
izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. (4.1.2.6)
7. Il zasada termodynamiki. Sformutowania Il zasady 1 1 EKP1
termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota.
(4.1.2.7)
8. Obiegi poréwnawcze ttokowych silnikdw spalinowych. Obieg 2 1 EKP2
Otto, Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- i
wielostopniowych. (4.1.2.8)
9. Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i 3 EKP2, EKP4
przegrzana, parametry pary. (4.1.2.9)
10. Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres 2 2 EKP2
T-s oraz i-s. Dtawienie pary (4.1.2.10) . Obieg Clausiusa-Rankina.
11. Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chtodniczego. (4.1.2.11) 1 1 EKP2
12. Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia 1 1 EKP4
powietrza wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego.
Przemiany izobaryczne powietrza wilgotnego. (4.1.2.12)
13. Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajéw ruchu ciepta:| 2 1 EKP3
przewodzenie, przejmowanie, przenikanie, ruch ciepta przy
zmianie stanu skupienia, wptyw zanieczyszcze powierzchni na
ruch ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu ciepta. (4.1.2.13)
14. Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikdw ciepfa. Bilans 1 1 EKP3
wymiennika ciepta. (4.1.2.14)
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instalacji energetycznych (rury, dysze, zwezki, kolana, zawory
itd.) przeptyw uwarstwiony i burzliwy, liczba Reynoldsa, opory
hydrauliczne, charakterystyka elementu hydraulicznego,
charakterystyka rurociggu. (4.1.2.16)

15. Teoretyczne podstawy procesdw spalania. Rodzaje spalania. 2 EKP4
Sktad spalin. (4.1.2.15)
Konwencjonalne i niekonwencjonalne Zzrddta energii.

16. Réwnanie Bernoullego. Przeptyw ptyndéw przez elementy| 3 1 EKP5

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady i ¢wiczenia
(dopuszczalne — 3 nieobecnosci). Uzyskat zaliczenie z wykfadu (test) i ¢wiczen (2
kolokwia). Ocena koricowa: srednia z ocen z testu z wykfadu i zaliczenia ¢wiczen).
Ocena do indeksu (ocena koricowa) po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form zajec.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.
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Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X

EKP5 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
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Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 34 7
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 56 7
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

34+4+3=41h -2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

26. Szargut J., Termodynamika, PWN, Warszawa 2013.

27. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa 1982.
28. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1993.
29. Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 1994.

Literatura uzupetniajaca

29. Szargut J., Teoria Proceséw Cieplnych. PWN, Warszawa 1973.

30. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1979.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 14 | Przedmiot: Chtodnictwo, wentylacja i klimatyzacja*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | M i BM/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
] 2 25 15
\} 1 5
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw: Termodynamika techniczna, Automatyka
okretowa

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy,
dziatania i eksploatacji okretowych urzadzen chtodniczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku w takie systemy.

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Wyjasni¢ podstawy teoretyczne budowy i dziatania sprezarkowego | K_WO04; K_W08

urzadzenia chfodniczego i jego gtéwnych elementdéw: sprezarki,
skraplacza, parownika i zaworu rozpreznego.

EKP2 Obstugiwac urzadzenie chtodnicze podczas jego eksploatacji, K_U09; K_U16
dokonywa¢ kontroli podstawowych jego parametréw i oceniaé
ogolny stan techniczny systemu chtodzenia.

EKP3 Identyfikowaé podstawowe przemiany powietrza wilgotnego K_W04; K_W08
realizowane w centrali klimatyzacyjnej i ilustrowac je na wykresie
Molliera (h-X).

EKP4 Interpretowac parametry pracy urzadzenia i systemu w K_U09; K_U16
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lub klimatyzacyjnej.

porownaniu do dokumentacji technicznej instalacji wentylacyjnej

EKP5

przez poszczegdlnych cztonkéw grupy

pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady
wspotpracy, czynnie uczestniczy w ocenie zadan wykonywanych

K_U16

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. w | clup do EKP.dIa
przedmiotu
1. Podstawy technologii chtodnicze;j: 1 EKP1
a) przechowywanie i transport zywnosci,
b) przechowywanie i transport innych tadunkow.
2. Podstawowe parametry komfortu klimatycznego. 1 EKP2
3. Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych. 1 EKP2
4, Obiegi chtodnicze stosowane na statkach: 3 EKP1
a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,
b) klasyfikacja i zastosowanie obiegéw chtodniczych,
c) czynniki chtodnicze, wtasciwosci, oznaczenia, zastosowanie,
zamiennos$¢ czynnikéw chtodniczych,
d) chtodziarkii zamrazarki domowe,
e) chtodnie prowiantowe,
f) tadownie chtodzone,
g) kontenery chtodzone,
h) klimatyzacja pomieszczen,
i) parametry pracy obiegdw chtodniczych.
5. Sprezarki i agregaty chtodnicze: 3 EKP1
a) klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chtodniczych,
b) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
sprezarek ttokowych,
c) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
sprezarek srubowych,
d) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
sprezarek spiralnych,
e) budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
agregatow chtodniczych,
f)  budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
chtodziarek i zamrazarek domowych,
g) regulacja wydajnosci sprezarek,
h) przyrzady kontrolno-pomiarowe sprezarek,
i)  najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.
6. Aparatura chtodnicza: 2 EKP2
a) wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnicze, podgrzewacze,
parowniki),
b) osuszacze,
c) odolejacze,
d) odgazowywacze,
e) odpowietrzacze,
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f)  pompy czynnika chtodniczego,
g) zbiorniki czynnika i oleju.

Instalacje pomocnicze:

a) czynnika chtodniczego,

b) oleju,

c) odszraniania parownika (chtodnicy powietrza).

EKP1

Wspotpraca sprezarki z instalacjg chtodnicza.

EKP1

Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady kontrolno-pomiarowe,

b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,

c) uktady regulacji cisnien, temperatur, poziomow cieczy.

EKP1

10.

Czynnosci obstugowe dotyczgce instalacji chtodniczych, nastawy

parametrow pracy instalacji chtodniczych:

a) przygotowanie instalacji do pracy i uruchomienia,

b) kontrola i regulacja temperatury,

c) kontrola szczelnosci instalacji,

d) kontrola ilosci czynnika chtodniczego w obiegu i jego
uzupetnianie,

e) kontrolailosci oleju w obiegu i jego uzupetnianie,

f)  odszranianie parownika,

g) wyltaczenie instalacji,

h) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.

EKP2

11.

Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen: regulacja temperatury i
wilgotnosci powietrza.

EKP1

12.

Wentylacja fadowni chtodzonych: regulacja temperatury i
wilgotnosci powietrza.

EKP1

13.

Bilans cieplny komory chtodzonej i wptyw warunkéw zewnetrznych
na sktadowe bilansu.

EKP1

14,

Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

EKP2

15.

Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych.

EKP2

16.

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace instalacji
chtodniczych, dokumenty statkowe.

EKP1

17.

Zastosowanie schematéw instalacji chtodniczej do wyjasniania
zasady dziatania, przygotowania do uruchomienia, wytaczenia,
przygotowania instalacji do demontazu elementéw, wymiany
elementdw, czyszczenia skraplacza, uzupetniania czynnika, oleju
smarowego, odsysania czynnika, remontow, umiejscawiania
usterek oraz do innych typowych czynnosci obstugowych.

EKP1

18.

Badanie i regulacja wybranych elementéw automatyki chtodnicze;j.

EKP1, EKP2

19.

Prowadzenie operacji odzysku czynnika z wykorzystaniem stacji
odzysku.

EKP1, EKP2

20.

Uzupetnianie czynnika chtodniczego i oleju w urzadzeniu.

EKP1, EKP2

21.

Wykrywanie nieszczelnosci w instalacji czynnika chtodniczego.

EKP1, EKP2

22.

Badanie jednostopniowego sprezarkowego urzadzenia
chtodniczego

EKP1

23.

Prowadzenie operacji obstugowych na symulatorze
dwukomorowej chtodni prowiantowej

EKP2

24.

Badanie podstawowych proceséw obrdébki cieplno-wilgotnosciowej
powietrza w centrali klimatyzacyjnej

EKP3, EKP4
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Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EK dla
W | L | S | przedmiotu
1. Prowadzenie operacji przetadunkowych na symulatorze gazowca 2 EKP1, EKP2
2. Wybrane problemy eksploatacji urzadzen chtodniczych na statkach 1 EKP2
3. Wybrane problemy eksploatacji systemdéw wentylacji sitowni 1 EKP4
okretowych
4. Aspekty prawne i wymagania instytucji klasyfikacyjnych w zakresie 1 EKP2, EKP4
bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen chtodniczych.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP3 X
EKP4 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP5 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnos$nie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne sg 3
] nieobecnosci nieusprawiedliwione). Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studiow.
Wyktad: zaliczenie w formie pisemnej.
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wszystkie zajecia
v seminaryjne. Ocena kofcowa z przedstawionego w ramach zaje¢ seminaryjnych
referatu problemowego.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja
wymagane minimum.
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Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w L P S | Nw

Godziny kontaktowe 25 15 5
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych 10 5
Przygotowanie do zaliczenia 15
Opracowanie sprawozdania, referatu problemowego 10 5
Uczestnictwo w zaliczeniach 2
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 52 40 15
Liczba punktow ECTS 1 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 50 h—1ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 47 h -3 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

N

Bonca Z.: Chtodnictwo okretowe. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, 2006

Bonca Z.: Automatyka chtodnicza i klimatyzacyjna. Wyd. WSM w Gdyni, 2000

Bonca Z. Dziubek R.: Zagadnienia obliczeniowe z chtodnictwa i klimatyzacji. Wyd.
WSM w Gdyni, 2000

Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okretowa. Wyd. WSM w Gdyni, 1999
Bonca Z. Dziubek R.: Okretowe urzadzenia chtodnicze. Laboratorium, cz. I, Wyd.
WSM w Gdyni, 1996

Bonca Z. Dziubek R.: Budowa i eksploatacja konteneréw chtodniczych. Wyd. WSM w
Gdyni, 1994

Literatura uzupetniajaca

1.

Ullrich H.J: Technika Chtodnicza. Poradnik. Tom li Il. Wyd. MASTA, Gdansk 1998,
1999

Ullrich H.J.: Technika Klimatyzacyjna. Wyd. MASTA, Gdarisk 2001

Praca zbiorowa: Nowe czynniki chtodnicze i nosniki ciepta. Poradnik 2004, Wyd.
MASTA, Gdansk 2004

Targanski W., Staniszewski D.: Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych

i klimatyzacyjnych. Wyd. MASTA, Gdarisk 2007

Chorowski M.: Kriotechnika. Podstawy i zastosowania. Wyd. MASTA, Gdansk 2007
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL

Nr | 15 | Przedmiot: Ptyny eksploatacyjne*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
| 2 15 11 4
[ 1 15
Razem w czasie studiéw: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

‘ 1.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej.

Cele przedmiotu

1.| Przekazanie podstawowe]j wiedzy z zakresu chemii paliw, smaréw i wody stosowanych na
statkach
2. | Nabycie umiejetnosci wykonywania i interpretowania wynikéw wybranych analiz,
niezbednych do bezpiecznego stosowania paliw, smaréw i wody w okretownictwie

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 bezpiecznie stosowaé materiaty eksploatacyjne stosowane w K_W02

okretownictwie; K_W06
K_Uo1
K_U05

EKP2 dobrze przygotowa¢ udokumentowane opracowanie problemu z K_Uo03

zakresu dyscypliny ,budowa i eksploatacja maszyn”

EKP3 stosowac normy i standardy techniczne zwigzane z materiatami K_WO09,

technicznymi i ich badaniem K U21

EKP4 Korzystac ze zrddet literaturowych do interpretacji wynikéw badan | K_U01
K_U05

EKP5 pracowac w grupie przyjmujgc w niej rdzne role; rozumie zasady K_KO05

wspotpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr |

Lp. Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L+Nw

1. Lepkos¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody| 1
pomiaru. (4.1.9. p. 1)

EKP1

2. Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia. (4.1.9. p. 2) 1

EKP1

3. Rodzaje ptyndw eksploatacyjnych stosowanych na statku, 9
ich wtasciwosci i podstawowe klasyfikacje: (4.1.9. p. 3)
a) wody naturalne,

b) wody techniczne:

- woda morska,

- woda kottowa,

- woda chtodzaca silniki,

- woda sanitarna,

- woda pitna,

c) paliwa,

d) Srodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) czynniki chtodnicze,

g) oleje termiczne,

h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:

- dodatki do wody kottowej,

- dodatki do wody chtodzacej,

- dodatki do wody wyparownika,

- dodatki do wody morskiej,

- dodatki do paliw,

j) powietrze,

k) spaliny.

EKP1
EKP4
EKP5

Zasady pobierania probek ptynéw eksploatacyjnych do 0,5

analiz i wptyw na wyniki. (4.1.9. p. 8)

0,5

EKP1
EKP4
EKP5

5. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw 1
eksploatacyjnych: (4.1.9. p. 9)
a) woda kottowa,

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) $rodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

0,5

EKP1
EKP3
EKP4
EKP5

6. Analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych: (4.1.9. p. 10)
a) woda kottowa,

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

EKP1
EKP4
EKP5
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7. Zagadnienia dotyczace zamiennosci i mieszalnosci 0,5 EKP1
wybranych ptynéw eksploatacyjnych. (4.1.9. p. 12)

8. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami 1 EKP1
eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku,
podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety
Data Sheet). (4.1.9. p. 13)

9. Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki| 1 0,5 EKP3
analiz wybranych ptyndw, postugiwanie sie instrukcjami: EKP4
(4.1.9. p. 14) EKP5
a) woda kottowa,

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

10. | Dobdr srodkéw ochrony osobistej i niezbedne srodki 0,5 EKP1
bezpieczenstwa przy uzywaniu lub kontakcie z wybranymi EKP3
ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami, korzystanie z EKP4
kart MSDS (Material Safety Data Sheet). (4.1.9. p. 16)

11. | Podstawowe analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych 4 EKP1
przy pomocy statkowych zestawdw przenosnych i wyboér EKP4
Srodkow korygujacych: EKP5
a) woda kottowa, (4.1.9. p. 17)

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

12. | Identyfikacja ptyndw eksploatacyjnych na podstawie 0,5 EKP1
specyfikacji handlowej i ich przydatnos¢ w przewidywanym EKP4
zastosowaniu. (4.1.9. p. 18)

13. | Interpretacja wynikdéw podstawowych analiz probek 0,5 EKP3
wybranych ptynédw eksploatacyjnych. (4.1.9. p. 19) EKP4
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Semestr Il

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

1.

Metody otrzymywania wybranych ptyndw eksploatacyjnych:

a) woda, (4.1.9. p. 4)
b) paliwo,

c) Srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,

e) oleje termiczne.

2

EKP2

Wptyw pochodzeniai proceséw wytwarzania wybranych
ptynow eksploatacyjnych na ich wtasciwosci: (4.1.9. p. 5)

a) woda,

b) paliwa,

c) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne.

EKP2

Wptyw wtasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne: (4.1.9. p. 6)

- woda morska,

- woda kottowa,

- woda chtodzaca silniki,

- woda sanitarna,

- woda pitna, b) paliwa,

c) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,

e) czynniki chtodnicze,

f) oleje termiczne,

g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
- dodatki do wody kottowej,

- dodatki do wody chtodzacej,

- dodatki do wody wyparownika,

- dodatki do wody morskiej,

- dodatki do paliw,

i) powietrze,

j) spaliny.

EKP1
EKP3

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji: (4.1.9. p. 7)
a) instalacja zasilania paliwem,

b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),

c) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,

d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,

e) instalacje hydrauliczne,

f) instalacje z olejami termicznymi.

EKP1
EKP2

Etapy uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych: (4.1.9. p. 11)
a) dobdr,

b) zamdwienie,

c) odbidr,

d) magazynowanie,

e) kontrola wtasciwosci uzytkowych,

f) wartosci ostrzegawcze i graniczne parametréw ptynéw
eksploatacyjnych,

g) przywracanie wtasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

EKP2
EKP3
EKP4
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i) utylizacja.
6. Dobdr zamiennikdw wybranych ptynéw eksploatacyjnych: 1 EKP1
a) paliwo,

b) oleje smarowe,

c) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X X X
(podczas
zajec
laborato
ryjnych)

EKP4 X X X
(podczas
zajec
laborato
ryjnych)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie — kolokwium z wyktadu.
| Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, prace
w laboratorium oraz sprawozdania.
Ocena do indeksu, po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢, jest oceng srednig z
otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
] nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie — kolokwium z wyktadu.
Ocena do indeksu, ocena z kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.
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Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 12
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 7
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 12
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 3 3
tacznie godzin 59 30
Liczba punktow ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+7+5=27
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 30+2+3+3=38
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

30. K. Barcewicz - Cwiczenia laboratoryjne z chemii paliw, smaréw i wody, Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

31. J. Stainda - Woda do kottéw parowych i obiegédw chtodzgcych sitowni cieplnych, WNT,
Warszawa 1999.

32. P. Urbanski - Paliwa i smary, Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni,
Gdynia 1999.

Literatura uzupetniajaca

1. A. Podniato - Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, WNT, Warszawa 2002.

2. R. Czarny —Smary plastyczne, WNT, Warszawa 2004.

3. S.Zmijewska, W. Trze$niowski — Badania jakosci wody stosowanej na statkach, Wyd.
AM Szczecin 2005
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 16 | Przedmiot: Symulator sitowni okretowej*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych (ESO 2)
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
w C L P S Nw
] 1 32
Razem w czasie studiéw: 32

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)
‘ 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej ‘

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie obstugi i
eksploatacji sitowni okretowych, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego
wyposazenia statku

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 wymieni¢ podstawowe urzgdzenia oraz elementy sitowni K_W03, K_Wo04
okretowej; opisa¢ aparature kontrolno pomiarowg strukture,

EKP2 przygotowac sitownie okretowg do ruchu, przygotowac uruchomié¢ | K_W09, K_U09,
oraz odstawié systemy pomocnicze sitowni oraz SG, stosowac K_U15,K_U20
normy i procedury podczas petnienia wachty maszynowej

EKP3 diagnozowac uktady funkcjonalne silnika okretowego,
rozpoznawac i usuwac niesprawnosci

EKP4 pracowac w grupie przyjmujgc w niej rdzne role, rozumie zasady K_U02, K_K03,
wspétpracy K_KO05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr Il

Liczba godzin | Odniesienie
do EK dla
przedmiotu

Zagadnienia
Lp.
P W | C|L/P

1. |Wprowadzenie — budowa i dziatanie symulatora sitowni 2 EKP1
okretowej:

a) uruchomienie i obstuga podstawowa programéw
symulatora,

b) budowa i struktura funkcjonalna symulatora sitowni
okretowej,

c) zapoznanie sie z procedurami obstugi instalacji i

urzadzen w zakresie podstawowym:

— symbole graficzne, rodzaje parametréw i sposoby
ich oznaczen, mozliwosci wprowadzania nastaw,

- operowanie funkcyjne urzadzeniami roboczymi i
sterujagcymi, funkcjono- wanie sitowni okretowe] statku z
sitownig posiadajaca klase A, UMS,

- elementy sktadowe sitowni symulatora,

d) charakterystyka stanow eksploatacyjnych statku — sitowni:
— odstawiony i zatrzymany statek, ruch portowy, stan
gotowosci manewrowej, manewry, jazda morska,

postdj na kotwicy, roztadunek i zatadunek,

- przygotowanie do uruchomienia sitowni ze stanu
zatrzymanego,

- 0goblne zapoznanie sie z rozwigzaniem sifowni statku w
stopniu umozliwiajgcym rozpoczecie procedury
uruchomiania instalacji i urzagdzen,

e) sprawdzenie podstawowe rozwigzan instalacji i ich stanu:

— rozmieszczenie zbiornikéw,

- poziom napetnienia,

- zasilanie elektryczne sitowni z Igdu i z agregatu

awaryjnego,

- lista urzadzen sitowni pracujaca na zasilaniu ladowym i
awaryjnym,

— wykorzystanie obydwu form zasilania elektrycznego,

- uruchomienie agregatu awaryjnego. (4.1.5.8)

2. |Uruchomienie i obstuga instalacji sitowni statku: 12 EKP2,
a) przygotowanie irozruch instalacji agregatu EKP3,EKP4
pradotworczego:
— uruchomienie instalacji chtodzenia wodg morska i stodka,
— przygotowanie instalacji powietrza startowego,
— przygotowania pozostatych instalacji obstugujgcych
agregaty pradotwoércze,
- start silnika agregatu pragdotwodrczego ze stanowiska
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b) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia — woda

c) uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia silnikéw —
woda

pracy

d) uruchomienie i obstuga instalacji sprezonego powietrza:

e) przygotowanie do ruchu instalacji parowo-wodne;j:

manewrowego — lokalnego,

wzbudzenie pradnicy, synchronizacja z siecig, zmiana
miejsca sterowania, praca w nadzorze automatycznym,
czynnosci wigczenia generatora na GTR,

tryby pracy agregatéw pradotwérczych,

praca pojedyncza i zespotowa agregatow
pradotwdrczych,

morska:

zapoznanie sie z budowa instalacji chtodzenia,
parametry robocze instalacji, metodyka uruchomienia i
nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania,

dopasowanie parametréw pracy instalacji do biezgcych
warunkéw eksploatacyjnych: ruch portowy, jazda morska
pod petnym i czeSciowym obcigzeniem, ptywanie w
warunkach szczegélnych (strefa tropikalna, zalodzenie),
wykorzystanie chtodzenia wodg morskg w uktadach
pomocniczych sitowni — charakterystyka,

praca pojedyncza i zespotowa pomp wody morskiej,

stodka:

przygotowanie do pracy,

czynniki wptywajgce na prawidtowe chtodzenie cylindrow
— parametry robocze pracy instalacji,

tryby pracy — sterowania: reczne i automatyczne,
zagadnienia eksploatacyjne; grzanie silnika,
odpowietrzanie instalacji, wigczanie i odstawianie
wyparownika wody morskiej, nastawy zaworéw
termostatycznych, wymienniki uktadu utylizacji ciepfta,
zabezpieczenia i priorytety prawidtowych parametréw

instalacji,
wykorzystanie chtodzenia w instalacjach pomocniczych
sitowni — zasady pracy,

budowa instalacji i jej przygotowanie do pracy,
nastawy parametrow roboczych,

zabezpieczenia prawidtowych parametréw pracy,
uruchomienie instalacji,

praca sprezarek powietrza w czasie manewréw silnika
gtdwnego pojedyncza i zespotowa,

praca uktadu podczas jazdy morskiej,

praca instalacji w réznych warunkach eksploatacyjnych,
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- metodyka wprowadzenia nastaw w ukfadzie wodnym —
zasilajgcym kotta,

- metodyka przygotowania kotta opalanego do

uruchomienia,

— ustalenie nastaw w uktadzie spalania,

f) instalacja parowo-wodna — uruchomienie, nadzér w czasie
ruchu i odstawienie:

- metodyka procesu uruchomienia kotta opalanego,

- ogrzewanie kotta od stanu zimnego,

— prowadzenie procesu wstepnego rozruchu w trybie
recznym — nastawy procesu spalania i zasilania wodg,

— zmiany rodzaju paliwa destylowanego i

pozostatosciowego —
uwarunkowania e ksploatacyjne,

— nadzér kotta w czasie pracy; praca reczna,
potautomatyczna i automatyczna uktadéw funkcjonalnych
kotta,

- podnoszenie cisnienia, regulacja parametryczna palnika,

- regulacja wydajnosci kotta w réznych stanach

eksploatacyjnych statku,

— wspotpraca kotta opalanego i utylizacyjnego, dobér

nastaw,

- przygotowanie kotta do odstawienia,

- czynnosci eksploatacyjne w instalacji po odstawieniu,

g) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych —
transportowych:

- instalacja transportowa paliwa pozostatosciowego i
destylowanego — budowa i zasada dziatania,

- parametry robocze w instalacji,

- przygotowanie instalacji do ruchu,

h) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych —
oczyszczajgcych:

- instalacja oczyszczania; metoda oczyszczania paliw,

— uruchomienie instalacji i urzadzen oczyszczajacych

paliwa,

— prowadzenie nadzoru w czasie transportu i oczyszczania
paliwa,

— zapobieganie wypadkom — przepetnienia zbiornikdéw i
wylewodw,

i) uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych —
transportowych:

- budowa i zasada dziatania instalacji zasilania silnika
gtéwnego,

— przygotowanie instalacji do ruchu,

— zmiana rodzaju paliwa: pozostatosciowego na
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destylowane i
odwrotnie,

- parametry robocze instalacji,

— zabezpieczenia prawidtowych warunkéw pracy,

j) uruchomienie i obstuga instalacji oleju smarowego:

- instalacje transportowe — budowa,

- instalacje obiegowe smarowania silnikow — budowa,

- elementy sktadowe tych instalacji; zbiorniki obiegowe,
pompy obiegowe, chtodnice, filtry cisnienia i regulatory
temperatury — parametry robocze,

- przygotowanie instalacji do ruchu, nadzér w czasie pracy
silnika,

- zabezpieczenia prawidtowych parametréw pracy

instalacji,

— instalacja oczyszczania oleju obiegowego — uruchomienie,

- instalacje oleju smarowego, hydraulicznego i pomocnicze
— W réznych urzadzeniach sitowni: silniki pomocnicze,
przektadni, turbin parowych, $ruby nastawnej, pochwy
watu $rubowego i maszyny sterowej,

- instalacje smarowania cylindrow — uruchomienie i nadzér

w

czasie pracy. (4.1.5.9)

a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) ,statyczna” i,dynamiczna” praca silnikéw — cechy

- metody oceny zbioru wartosci parametrow pracy silnika,
- indykowanie silnikéw — sposoby realizowania i
wykorzystania przebiegéw indykatorowych w biezgcej

charakterystyczne, c) parametry i wskazniki pracy silnikdw:

eksploatacji silnikow,

Przygotowanie do uruchomienia silnika napedu gtéwnego EKP2,
statku: EKP3,EKP4
a) procedura przygotowania silnika napedu gtéwnego w
uktadzie bezposrednim i posrednim do ruchu,
b) proces weryfikacji stanu gotowosci wszystkich instalacji
obstugujacych silnik,
c) czynnosci zwigzane z prowadzeniem startu silnika, pracg na
biegu jatowym oraz wzrostem obcigzenia,
d) dziatanie programéw sterowania i systemoéw zabezpieczen
silnika napedu gtéwnego,
e) sposoby prowadzenia startu silnika:
- stanowiskowy,
— zdalny,
f) realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okreslonych
sposobdéw
manewrowania silnikiem. (4.1.5.10)
Nadzdr i obstugiwanie silnikéw napedowych w czasie pracy: EKP2,
EKP3,EKP4
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— wyznaczanie wskaznikdw pracy silnika; sredniego
ci$nienia indykowanego i efektywnego, mocy
indykowanej oraz uzytecznej, jednostkowego zuzycia
paliwa i oleju cylindrowego, emisji sktadnikdéw spalin,

d) pola pracy silnikdw gtéwnych,

e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych
obcigzen silnikéw,

f) czynniki eksploatacyjne wptywajgce na ograniczenia, g)
dopuszczalne przecigzenia silnikéw gtéwnych. (4.1.5.11)

Obstuga uktadu zdalnego sterowania silnika napedu gtéwnego: 2 EKP2,
a) struktura systemu zdalnego sterowania uktadem EKP3,EKP4
napedowym,
b) podstawowe funkcje realizowane z poszczegdlnych
stanowisk

sterowania: miejscowego, odsunietych — CMK (UMCS),
mostek,
c) dziatanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down,

shut-down,

d) zakresy obcigzen niebezpiecznych i niedozwolonych,

e) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program,
torque control, scavenge air limiter, over-speed),

f) zasady docigzania i odcigzania. (4.1.5.12)

. |Wspétpraca uktadu gtéwnego napedowego silnik — sruba - 2 EKP2,

kadtub: EKP3,EKP4

a) dobdr obcigzenia eksploatacyjnego silnika,

b) ocena pracy uktadu napedowego silnik — Sruba na
podstawie parametréw i wskaznikdw pracy silnika,

c) mozliwosci ksztattowania charakterystyk wspoétpracy uktadu
napedowego w jego eksploatacji,

d) praca gtéwnego uktadu napedowego w stanach ustalonych i

nieustalonych. (4.1.5.13)

Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statku: 2 EKP2,
a) instalacje zezowe, EKP3,EKP4
b) przygotowanie instalacji do uruchomienia,

c) uruchomienie i nadzoér w czasie pracy odolejaczy
okretowych, d) biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie
Sciekow,

e) przygotowanie instalacji do uruchomienia,

f) obstuga podczas pracy,

g) parametry robocze pracy oczyszczalni Sciekdw. (4.1.5.14)

. [Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych: 2 EKP2,
a) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku EKP3,EKP4
(blackout), b) najczestsze przyczyny i mozliwosci zapobiegania
awariom,

c) sposoby przywracania wtasciwosci eksploatacyjnej statku,
d) praca silnika napedu gtéwnego w stanach awaryjnych,
e) wylaczenie z ruchu cylindra silnika napedu gtéwnego,
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f) wytaczenie z ruchu turbosprezarki. (4.1.5.15)

a)

c) czynnosci zwigzane z przekazywaniem wachty maszynowe;j.
(4.1.5.16)

. |Czynnosci przejecia, petnienia i zdania wachty maszynowej: 4 EKP2,

czynnosci zwigzane z przejmowaniem wachty w sifowni: czas EKP3,EKP4
na przejecie wachty i kontrole wszystkich pracujgcych maszyn,
mechanizmdw pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen
od normalnych wartosci wyjasnienie przyczyn odchylen;
kontrola: poziomu medidw roboczych, wazniejszych
parametréw pracy, kontrola stanu zez sitowni; sprawdzenie

i kontrola dziennika maszynowego; procedura przejmowania
wachty,

czynnosci zwigzane z petnieniem wachty: regularna kontrola
wszystkich pracujgcych mechanizméw i urzadzen; kontrola i
rejestracja wazniejszych parametrow pracy silnika gtéwnego i
innych urzadzen; sprawdzanie stanu obcigzenia silnika;
pomiary zwigzane z obliczaniem mocy efektywnej, zuzycia
paliwa i sporzagdzaniem bilanséw; postugiwanie sie systemem
tacznosci wewnetrznej statku,

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt | Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studiéw. Ocena koricowa $rednia z ocen za
wiadomosci teoretyczne i praktyczne oraz pracy w laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 32
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 2
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
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Udziat w konsultacjach 1

tacznie godzin 35

Liczba punktow ECTS 1

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 32h -1 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 32+1=33h - 1ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

33. Giernalczyk M., Goérski Z.: SHOWNIE OKRETOWE. Cze$¢ I. Podstawy napedu i
energetyki okretowej, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2011.

34. Giernalczyk M., Goérski Z.: SHOWNIE OKRETOWE. Czes¢ Il. Instalacje okretowe,
Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2012.

35. Balcerski A.: SHOWNIE OKRETOWE, Politechnika Gdariska, Gdansk 1990.

Literatura uzupetniajaca

31. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektéw oceanotechnicznych, Politechnika
Gdarnska, Gdansk 1994.

32. Wojnowski W.: OKRETOWE SILOWNIE SPALINOWE, czes¢ |, Wydziat Oceanotechniki i
Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 1991.

33. Wojnowski W.: OKRETOWE SILOWNIE SPALINOWE, czes¢ I, Wydziat Oceanotechniki i
Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, Gdarsk 1992.

34. Wojnowski W.: OKRETOWE SILtOWNIE SPALINOWE, czes$¢ Ill, Akademia Marynarki
Wojennej, Gdynia 2002..

35. Gorski Z. Hajduk T., Kluj S.: Procedury obstugi sitowni okretowej, Akademia Morska w
Gdyni, Gdynia 2005.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 17 | Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika okretowa*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia stopnia drugiego

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych ESO2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
IE 2 33 4
I 3 33 18
v 1 5
Razem w czasie studiéw: 93

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1.| Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie uczestnictwa w zajeciach z przedmiotu Fizyka,
Matematyka szkota Srednia, studia | stopnia

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
elektrotechniki okretowej, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia
statku

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 wyjasnic¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki, elektroniki i K2_WO03; K2_W04

elektroenergetyki okretowej K2_W07,K2_U08

EKP2 omowic budowe i zasade dziatania transformatoréw i maszyn K2_W03,K2_W05

wirujacych K2 _U14; K2_U1le;

EKP3 wymienic elektryczne napedy urzagdzen maszynowych i K2_W08,

pokfadowych K2_W0Q9,
K2_U16;K2_U18

EKP4 obstugiwac elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne | K2_W02, K2_K02,

K2_U21

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr |

Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. wlclue do EKP dla
przedmiotu

1. Pojecia podstawowe, podziat obwodoéw (4.1.11. p. 1, 2) 2 EKP1
a) prad staty,
b) przemienny,
Elementy obwodu elektrycznego:
zrédta i odbiorniki pradu, rodzaje strzatkowania,
mierniki.

2. Obwody pradu elektrycznego: (4.1.11. p. 3) 7 EKP1
a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia
pradu, podziat materiatéw ze wzgledu na przewodzenie
pradu, przewodzenie w potprzewodnikach,

d) pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad
przesuniecia, potencjat elektryczny, pojemnosé
elektryczna, jednostka pojemnosci, kondensatory,
obwdd z kondensatorem i rezystancja, stata czasu
obwodu z pojemnoscia, energia natadowanego
kondensatora.

b) prawo Ohma, wyjasnienie pojec: natezenie pradu,
napiecie, sita elektromotoryczna, rezystancja, jednostki
podstawowe, rezystancja przewodu, rezystywnos¢,
przewodnos¢ whasciwa materiatéw, cieplne dziatanie
pradu, moc pradu elektrycznego,

c) prawa Kirchhoffa, réwnania obwodéw ztozonych
pradu statego, reguty zapisywania réwnan, opis metod
obliczania obwodéw ztozonych-zasada superpozycji,
twierdzenie Thevenina.

3. Elektromagnetyzm: (4.1.11. p. 4) 1 EKP1
a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu
elektrycznego, prawo Biota i Savarta, prawo Ampere’a,
natezenie pola magnetycznego, pole cewki i przewodu,
reguta korkociggu prawoskretnego, mechaniczne
oddziatywanie pola magnetycznego na prad, prosty
model silnika elektrycznego, reguta lewej reki, indukcja
magnetyczna, jednostka indukcji magnetycznej, inne
modele sitowego dziatania pola, reguty kierunkowe
dziatania prgdu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien
magnetyczny, indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego,
jednostka strumienia magnetycznego i indukcyjnosci,
reguty kierunkowe SEM indukcji, obwdd z
indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z indukcyjnoscia,
energia pola uzwojenia, zasada dziatania pradnicy
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elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym,
c) magnesowanie ciat, przenikalnos¢ magnetyczna, rodzaje
materiatdw magnetycznych, ferromagnetyzm,
charakterystyka magnesowania ferromagnetyku, miekkie i
twarde materiaty magnetyczne, obwdd magnetyczny, prawo
Ohma dla obwodu magnetycznego, reluktancja, sity
magnetyczne w obwodach.

4. Prad zmienny, sinusoidalny: (4.1.11. p. 5) 9 EKP1
a) prad przemienny sinusoidalny jednofazowy,
parametry pradu sinusoidalnego (wartos$¢ srednia,
skuteczna, maksymalna), analityczne, graficzne i
symboliczne reprezentacje pradu sinusoidalnego,
przesuniecie fazowe pradu i napiecia sinusoidalnego,
moc chwilowa, moc Srednia.

b) proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC),
reaktancje, impedancja, admitancja, przesuniecie
fazowe, prawo Ohma dla obwoddéw prostych, rezonans
szeregowy i rownolegty,

c) réwnania obwodow pradu sinusoidalnego w

przedstawieniu wektorowym (wskazowym)-metoda

symboliczna, obwody ztozone pradu sinusoidalnego, moc
czynna, bierna, pozorna, interpretacje mocy,

5. d) Obwody tréjfazowe: 3 EKP1
wektorowe przedstawienie pradow i napie¢ 3-fazowych,
relacje ilosSciowe w uktadzie 3-fazowym, kojarzenie zrédet i
odbiornikéw w uktady A/Y, symetria lub niesymetria
uktaddéw 3- fazowych, moce w uktadach 3-fazowych, moc w
uktadzie 3-i 4 - przewodowym, Wskaznik kolejnosci faz.

6 3 EKP2

7 Podstawy elektroniki: (4.1.11. p. 10) 5 EKP1

a) wybrane potprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera
styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy,
podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED,
optron, elementy na ciektych krysztatach,

b) podstawowe pétprzewodniki energoelektroniczne, dioda
duzej mocy, tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny
duzej mocy, tranzystor z bramka napieciowa IGBT, tyrystor
GTO, tyrystor MCT,

d) wybrane uktady elektroniki,

e) symbole stosowane w schematach

elektronicznych, f) zasady konstruowania

obwoddw elektronicznych,

g) interpretacja schematéw obwodéw elektronicznych.

Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
W| C| L | przedmiotu
1 Transformatory: (4.1.11. p. 6) 3 1 EKP2
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a) transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni,
klasyfikacja, przektadnia napieciowa, podstawowe
zaleznosci, wykres wskazowy, zwarcie i bieg jatowy,
spadek napiecia, moc znamionowa transformatora,
przektadniki pradowy i napieciowy,

b)transformator 3-fazowy, budowa rdzeni i uzwojen,
kojarzenie uzwojen, relacje napie¢i pradéw w
transformatorze 3-fazowym, pojecie grupy potgczen,
rownolegta praca transformatordéw, obcigzenie
niesymetryczne transformatora,

c) transformatory specjalne,

d) materiaty stosowane w budowie transformatoréw.

Maszyny wirujace: (4.1.11. p. 7)

a) maszyna synchroniczna, typy budowy, obcigzeniei reakcja
twornika, wykres wskazowy i charakterystyki maszyny,
podstawowe zalezno$ci, moment maszyny synchronicznej,
prad wzbudzenia i charakterystyki regulacyjne, uktady
wzbudzenia (ogdlnie),

b) silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, réwnania i
schemat zastepczy, moment maszyny, charakterystyki
mechaniczne, wybrane stany pracy, tj. stan jatowy,
zwarcie, zmiana czestotliwosci zasilania, rozruch, praca
pradnicowa,

c) silnik asynchroniczny pierscieniowy, wybrane stany pracy

maszyny,

d) komutatorowa maszyna pradu statego, schemat budowy
maszyny, pole magnetyczne maszyny, pradnicowe
obcigzenie maszyny i reakcja twornika, charakterystyki
zewnetrzne pradnicy, praca réwnolegta pradnic pradu
statego,
silniki pradu statego, schematy silnikdw, charakterystyki
mechaniczne silnikdw, zagadnienia rozruchowe i
regulacyjne silnikow,

f) specjalne maszyny elektryczne,

g) budowa maszyn wirujacych, elementy sktadowe,
materiaty konstrukcyjne, technologie wykonania,
technologie napraw i remontow.

e

~

-

15

EKP1

Pomiary wielkosci elektrycznych: (4.1.11. p. 8, 17)

a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe, b)
zasada dziatania,

c) klasyfikacja, d) zastosowanie, e) doktadnosc,

f) oznaczenia,

g) metody i uktady pomiarowe,

h) budowa i dziatanie miernikéw wskazéwkowych
magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych,
dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,
i) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe,

j)  pomiary pragddéw i napiec statych i przemiennych,
zakresy pomiarowe, pomiary mocy pradu
jednofazowego i  3-fazowego, pomiar energii pradu
przemiennego, jakos¢ energii elektrycznej,

k) pomiary rezystancji réznych wielkosci i réznymi

EKP4
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metodami, metody mostkowe, metody techniczne,
) pomiar indukcyjnosci i pojemnosci, m) pomiary
wielkosci nieelektrycznych,
n) préby i kalibracja czujnikéw pomiarowych,
0) pomiary i rejestracja przebiegdw zmiennych w czasie,
metody oscyloskopowe, komputerowe,
p) interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy
pomiarowe.

r) stanu izolacji silnika elektrycznego,
s) stanu izolacji sieci.

Podstawy elektrotechniki okretowej: (4.1.11. p.
9)

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel
generatory, turbogeneratory, generatory watowe,
parametry i charakterystyki, uktady wzbudzenia
(ogdlny podziat),

b) awaryjne zrédta zasilania: akumulatory elektryczne,
rodzaje akumulatordéw, zasady eksploatacji
akumulatoréw, zastosowanie akumulatoréw,
tadowanie akumulatorow,

c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicg rozdzielczg,

d) bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy
zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrédet energii, podziat
mocy zainstalowanej na jednostki,

e) zasady ochrony przed porazeniem pragdem w sieci
okretowej, wrazliwos¢ cztowieka na prad elektryczny,
prady i napiecia bezpieczne, sieci izolowane i uziemione,
zasady uziemiania, kontrola stanu uptywnosci sieci

, f) zasady rownolegtej wspotpracy zrédet pradu,
przygotowanie, uruchomienie, wtgczanie do pracy
réwnolegtej, zamiana pradnic,

g) dystrybucja energii elektrycznej na statku,

h) okretowe instalacje wysokiego napiecia: przeznaczenie,
parametry pracy, zabezpieczenia.

EKP3

Elektroenergetyka okretowa (4.1.11. p. 11):

a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii
elektrycznej, b) Zrédta energii,
c) praca rownolegta pradnic:

- ukfady synchronizacji pradnic,

- uktady zabezpieczenia,

- uktady regulacji napiecia,
d) rozdzielnice energii elektrycznejiich wyposazenie:

- kablei przewody elektryczne,

- wyfaczniki,

- zabezpieczenia,

- sterowanie sekwencyjne odbiornikdw i

zwigzane z nim wyposazenie,
e) przygotowanie, uruchomienie, synchronizacjai zatgczenie na
szyny
R.G. i obcigzenie nowego generatora,

f) budowa i wtasciwosci instalacji wysokiego
napiecia, g) instalacja oSwietleniowa,

EKP3
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h) zasilanie i oswietlenie awaryjne,
i) zasilanie z Iadu w instalacjach do 1 kV i powyzej 1 kV.

Okretowe urzadzenia tacznoéci wewnetrznej. (4.1.11. p. 12)

0.5

EKP3

Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych: konserwacja i
naprawy wyposazenia elektrycznego, rozdzielnic, silnikow
elektrycznych, generatoréw oraz urzadzen i instalacji pradu
statego, zgodnie z instrukcjami obstugi i dobra praktyka. (4.1.11.
p. 13)

0.5

EKP3

Zasady bezpiecznej pracy z urzgdzeniami elektrycznymi na statku.
(4.1.11. p. 14)

EKP3

Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych w naprawach
i konserwacji urzadzen elektrycznych, karty MSDS. (4.1.11. p. 15)

EKP1

Warsztat elektryczny: (4.1.11. p. 16)
a) obrobka koncéwek przewoddéw i kabli,
b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych opraw
oswietleniowych, c) konserwacja i naprawy rozdzielnic,
silnikow elektrycznych,
generatorow,
d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd
stykowych
1-fazowych i 3-fazowych,
e) demontaz, naprawa i montaz wytgcznikéw i gniazd
rozgateznych réznych typow,
f) sposoby uktadania kabli.

EKP4

11

Zabezpieczenia silnikéw i pradnic: (4.1.11. p. 18)

a) sprawdzanie dziatania przekaznika termobimetalicznego,

b) sprawdzanie i analiza dziatania bloku zabezpieczen
pradnicy synchronicznej, w tym zabezpieczern nadmiarowo
pragdowych, zwarciowych i mocy zwrotnej,

c) sprawdzanie i analiza dziatania wyzwalaczy pod- i
nadnapieciowych oraz nadprgdowych w wytacznikach
zwarciowych.

EKP4

12

Wprowadzenie do uktadéw cyfrowych, (4.1.11. p. 19)
Uktady sterowania — obstuga oprogramowania cyfrowych uktadéw
sterowania urzadzen sitowni.

EKP4

Semestr IV

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

S

Odniesienie
do EKP dla
przedmiotu

Analiza eksploatacyjna pracy urzadzen elektrycznych na
podstawie umiejetnosci nabytych podczas praktyki morskie;j:
elektryczne napedy urzadzen okretowych. Podstawy
elektrotechniki okretowej. Maszyny wirujgce.

5

EKP2
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - egzamin z wyktadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na laboratorium.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
| harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z
pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 sprawdziandw.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw

Godziny kontaktowe 66 15 5
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 110 45 10 5
Liczba punktéow ECTS 4 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 45
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 85
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:
Literatura podstawowa

36. Elektrotechnika Okretowa S. Wyszkowski PWN

37. Elektrotechnika i Elektronika dla Mechanikéw PWN
Literatura uzupetniajaca

36. Elektrotechnika i Elektronika F. Przezdziecki PWN
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI
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Nr | 18

Przedmiot:

Automatyka okretowa*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM/ studia drugiego stopnia

Forma studiow:

niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych - ESO2
poziom operacyjny
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
IE 2 36 8 7
\} 1 5
Razem w czasie studiow: 56

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1| Wiedza i umiejetnosci w zakresie automatyki poziom inzynierski, jako niezbedne do realizacji
przedmiotu,

Cele przedmiotu

1| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki,
niezbednej do bezpiecznej obstugi systemdéw okretowych na statku

2| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Charakteryzuje podstawowe elementy ukfadu regulacji tj.: obiekt | K2_WO04;

regulacji, regulator, przetwornik sygnatu, element wykonawczy | K2_W07; K2_UOQ8;
oraz charakteryzuje sygnaty uktadu regulacji tj. wartos¢ zadana, | K2_U09; K2_U13;
zaktécenie i odpowiedZ, wyrdznia tor gtéwny i tor sprzezenia | K2_U14; K2_K01;
zwrotnego w ukfadzie regulacji. K2_KO02;

EKP2 Omowic tendencje rozwojowe elementdéw i uktadéw automatyki K2_W04;

okretowej

K2_WO07; K2_U08;
K2_U09; K2_U13;
K2_U14; K2_U20;
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K2_KO01; K2_K02;
K2_KO7;

EKP3 Prezentuje regulatory o dziataniu ciggtym PID, podaje ich | K W04; K_UOQS5;
transmitancje i parametry, rysuje charakterystyki skokowa, | K_U08; K_UO09;
Nyquista i Bodego. K_U13; K_U15;
Dobiera nastawy regulatora PID do obiektu regulacji, np. metodg | K_U17; K_U21;
Zieglera i Nicholsa lub metodg znanego obiektu.

EKP4 Opisad strukture, dobér i zasade dziatania regulatoréw K2_Wo04;
temperatury, cisnienia, poziomu, predkosci obrotowej przeptywu, | K2_WO07; K2_UO08;
lepkosci paliwa K2_U09; K2_U12;

K2_U14; K2_U20;
K2_KO1; K2_K02;
K2_KO7;

EKP5 Omoéwi¢ uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi K2_W04;

napedzajgcymi Sruby okretowe o skoku statym i zmiennym K2_W07; K2_U0S8;
K2_U09; K2_U13;
K2_U14; K2_U20;
K2_KO1; K2_K02;
K2_KO7;

EKP6 Omoéwic systemy komputerowe w automatyce okretowej, K2_W04;
okretowe systemy informacyjne, zintegrowane systemy K2_WO07; K2_U08;
sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej | K2_U09; K2_U13;
na statku, systemy sterowania urzgdzeniami przetadunkowymina | K2_U15; K2_U20;
statku. K2_KO01; K2_K02;

K2_KO07;

EKP7 Charakteryzuje:  uktady sterowania  gtdwnymi  silnikami | K_ W02; K_W04
spalinowymi, uktady automatyki mechanizméw i urzadzen | K_UO5
pomocniczych, uktady automatyki elektrowni okretowej, uktad
sterowania i regulacji gtdwnych kottéw okretowych

EKP8 Rozwija posiadang wiedze, pracuje w grupie przyjmuje w niej | K_UO01; K U13;

rozne role, rozumie zasady wspotpracy

K_U15; K_KO01;
K_KO5; K_KO6;
K_K07;

K2_W02, K2_U08; K2_KO05 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-
kompetencje spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr |
) Zagadnienia Liczba godzin ;)dnllze;;)en(;tle
- W | C [L/peNw[ 0 =T @@
przedmiotu
1. Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony| 2 EKP1; EKP2
(4.1.12.p. 1)
2. Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki 2 EKP1;
okretowe;j. (4.1.12. p. 2) EKP2
3. Transmisje sygnatéw. (4.1.12. p. 3) 2 EKP1; EKP2
4. Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki: 8 EKP1;
a) cztony proporcjonalnei ich przyktady, EKP2;
b) cztony inercyjne i ich przyktady, EKP4
c) cztony oscylacyjne i ich przyktady,
d) cztony rézniczkujace i ich przyktady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne. (4.1.12. p. 4)
5. Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobdr nastaw| 4 EKP2; EKP3;
(4.1.12. p. 5) EKP4
6. Ustawniki pozycyjne. (4.1.12. p. 6) 2 EKP1; EKP2;
EKP4
7. Oznaczenia symboli automatyki stosowane na schematach 2 EKP1;
okretowych, diagramy przedstawiajgce dziatanie uktadéw EKP2:
sterowania i regulacji automatyczne;j. (4.1.12. p. 7) EKP3'
8. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi 2 EKPS5;
napedzajgcymi Sruby okretowe o skoku statym. (4.1.12. p. 8) EKP7
9. Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymij 2 EKPS5;
napedzajgcymi sruby okretowe o skoku nastawnym. (4.1.12] EKP7
p. 9)
10. Budowa i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji 6 EKP2;
okretowych: EKP4
a) wytwarzania pary,
b) lepkosci paliwa,
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalni $ciekdw. (4.1.12. p. 10)
11. Komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatanig 2 EKP6;
(testowanie). (4.1.12. p. 11) EKP7
12. Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich 1 EKP6;
kontrola dziatania (testowanie). (4.1.12. p. 12) EKP7
13. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. (4.1.12] 1 EKP2; EKP6;
p. 13) EKP7
14. Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyk 2 EKP1; EKP2;
okretowe;j. (4.1.12. p. 14) EKP4
15. Regulatory typu PID — dobér nastaw. (4.1.12. p. 15) 3 EKP2; EKP3;
EKP4; EKP8
16. Ustawniki pozycyjne. (4.1.12. p. 16) 2 EKP1; EKP2;
EKP4; EKP8
17. Struktura i dziatanie systemow sterowania wybranych 6 EKP2;
instalacji okretowych: EKP6;
a) wytwarzania pary, EKP7-
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b) lepkosci paliwa,

c) sprezareki pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni sciekow. (4.1.12. p. 17)

EKP8

18. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. (4.1.12] EKP2; EKP6;
p. 18) EKP7
Razem 36 15
Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
W | € |L/P| przedmiotu
1. Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki 0.5| EKP2, EKP3,
okretowej. (4.1.12. p. 14) EKP4, EKP5
2. Regulatory typu PID — dobér nastaw. (4.1.12. p. 15) 1 | EKP2; EKP3;
EKP4; EKP8
3. Ustawniki pozycyjne. (4.1.12. p. 16) 0.5| EKP1; EKP2;
EKP4; EKP8
4. Struktura i dziatanie systemdéw sterowania wybranych 1 EKP2;
instalacji okretowych: EKP6;
a) wytwarzania pary, EKP7;
b) lepkosci paliwa, EKP8
c) sprezarek i pomp,
d) odolejaczy,
e) oczyszczalnisciekow. (4.1.12. p. 17)
5. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. (4.1.12. 1 | EKP2; EKP6;
p. 18) EKP7
6. Prezentacja prac seminaryjnych wykonanych w czasie praktyki 1 | EKP2, EKP3,
morskiej realizowanej w semestrze lll. Wygtoszenie referatu EKP4, EKP5
dotyczacego automatyzacji wybranego systemu okretowego.
Razem 5
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP2 X X
EKP3 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP4 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP5 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP6 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP7 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP8 X X (podczas
zajec lab.)

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady - dopuszczalna 1
nieobecnos¢.

Wyktad: egzamin pisemny.

Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zgodnie

z harmonogramem, ocena $rednia ocen z pracy w laboratorium i ze
sprawozdania.
Ocena do indeksu - $rednia z ocen z dwdch form zaje¢ wyktadu i laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na seminaria - dopuszczalna 1
nieobecnosc.

Seminaria: przygotowanie projektu lub prezentacji wybranej instalacji
okretowej i jej zaprezentowanie w grupie z dyskusjg na zakonczenie.
Ocena koncowa na podstawie wiadomosci teoretycznych i przygotowanego
wystapienia.

minimum.

99




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 36 8 5 |7
Czytanie literatury 12 5 5
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 5 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2 3
tacznie godzin 30 32 24
Liczba punktow ECTS 1 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 13+5+5+5+5+5+6=44 h- 1.5 ECTS
praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 36+8+5+2+2+2+3=58 h - 1.5 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

9.

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. MIKOM
Warszawa 2006.

Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN Warszawa 1976.

Kowal J.: Podstawy automatyki, tom |i ll. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —Dydaktyczne
Akademii Gérniczo — Hutniczej w Krakowie 2004.

Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Krakéw UWND AGH 2002.
Symbole graficzne elementéw napedoéw i sterowan pneumatycznych i hydraulicznych.
Polska norma PN-ISO 1219-1, 1994.

Kowalski Z., Tittenbrun S., tastowski W. F.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych
silnikdw spalinowych.

Urbanski P.: Instalacje spalinowych sitowni okretowych. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Gdanskiej.

Lisowski J.; Podstawy automatyki okretowej. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2008.

Smierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Gryf Gdarsk 2004.

Literatura uzupetniajgca

1.

ounkwN

Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. PWN Warszawa 1999.

Kaczorek T.: Teoria uktadéw regulacji automatycznej. WNT Warszawa 1974.

Praca zbiorowa: Zbiér zadan z podstaw automatyki. WPW Warszawa 1985.

Amborski K.: Teoria sterowania, podrecznik programowany. PWN Warszawa 1985.
Petczewski W.: Teoria sterowania, ciggte stacjonarne uktady liniowe. Warszawa 1980.
Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy Automatyki. Oficyna wydawnicza PW
Warszawa 1996.
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Nowakowski J.: Podstawy automatyki, tom |. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 1985.
Wesierski t., Maslanka T.: Zbiér zadan z przetaczajgcych uktadéw automatyki. Krakéw, Wyd.
AGH 1980.

Dokumentacja ruchowa wybranych urzadzen okretowych znanych firm jak: Man, Wartsila,
Alfa Laval, Westfalia, Saacke, Alborg, Kongsberg, Lyngso Marine, Norcontrol, Woodward i

inne.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI

WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 19

Przedmiot:

Praktyka warsztatowa*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw:

niestacjonarne

Profil ksztatcenia:

Praktyczny

Specjalnos¢:

Eksploatacja Sitowni Okretowych ESO2

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
] 2 60
Razem w czasie studiéw: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.

przedmiotu)

| 1] Wiedza

i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowe]j wiedzy w zakresie praktycznej nauki
procesdéw wytwarzania.

N

Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Znac przepisy BHP i przeciwpozarowe na stanowisku pracy. K_W10

EKP2 Wykona¢ podstawowe prace $lusarskie, monterskie, spawalnicze, | K_W03, K_W08,

dobra¢ potrzebne przyrzady pomiarowe. K_U17, K_K10

EKP3 Postugiwac sie podstawowymi narzedziami pomiarowymi. K_W03, K_W08,
K_U17, K_K10

EKP4 Wybraé metode naprawy elementdéw z réznych materiatow. K_W05, K_W09,
K_U12, K_U14,
K_U18

EKP5 Zna¢ zasady dziatania urzadzen recznych z napedem elektrycznym. | K_W03, K_W08,
K_U17, K_K10

EKP6 Korzystac ze zrddet literaturowych w celu nabycia umiejetnosci K_U01, K_U05

doboru podstawowych narzedzi i parametréw obrébki.

EKP7 Pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO05

wspOtpracy

K_WO03, K_WO05, K_WO08, K_W09, K_W10, K_U01, K_U05, K_U12, K_U14, K_U17, K_U18, K_KO05, K_K10 —
symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. wlclup do EKPIdIa
przedmiotu

1. Podstawowe operacje obrébki slusarskiej: trasowanie, pitowanie, 6 EKP 1
ciecie, przecinanie, skrobanie. (4.1.10, p.20)

2. 3 EKP 1

EKP 2
Podstawy obrébki mechanicznej. Tokarki, wiertarki, szlifierki — EKP 3
podstawowe operacje, rodzaje i obstuga. (4.1.10, p. 4, 5, 6, 21, 22,
23) EKP 4
EKP 6
EKP 7
3. Miernictwo warsztatowe, narzedzia pomiarowe: 8 EKP 1
a) przeglad podstawowych urzgdzen pomiarowych, EKP 2
b) zasady postugiwania sie sprzetem uniwersalnym, EKP 3
c) metody pomiaru wymiaréow liniowych i katowych sprzetem EKP 6
uniwersalnym, EKP 7
d) sprawdzenie prostoliniowosci, ptaskosci i prostopadtosci
ptaszczyzn
e) sprawdzenie wspotosiowosci, prostopadtoscii
rownolegtosci osi otworéow
(4.1.10, p.18, 19)

4, Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem 7 EKP 1
narzedzi recznych, z napedem elektrycznym, hydraulicznymi EKP 3
pneumatycznym. EKP 6
(4.1.10, p.27) EKP 7

5. Spawanie i ciecie gazowe: 16 EKP 1
a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu EKP 3
gazowym, EKP 6
b) wtasciwosci gazéw technicznych, EKP 7
c) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje ptomienia,
e) typy i budowa palnikéw do spawania i ciecia,
f) materiaty dodatkowe do spawania gazowego,
g) praktyczna obstuga sprzetu spawalniczego,
h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,
i) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,
j) ciecie (przepalanie) blach, profilii rur stalowych,
k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,
1) spawanie ztgcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej,
m) rodzaje ztgcz, spoin i pozycji spawalniczych,
n) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,
o) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profilii rur,
p) spawanie ztgcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowe;.
(4.1.10, p.24)
6. Spawanie i ciecie elektryczne: 12 EKP 1
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a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu EKP 3
elektrycznym, EKP 6
b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i ciecia EKP 7
elektrycznego,
c) materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego,
d) elektrody,
e) gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki),
f) podktadki ceramiczne,
g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i ciecia
elektrycznego,
h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,
i) przygotowanie materiatu do spawaniai ciecia,
j) napawanie drutem gotym i elektrodg otulong,
k) spawanie ztgcz teowych w pozycji nabocznej i pionowe;j,
I) spawanie ztacz doczotowych przygotowanych na "I", "v" i "Y"
w pozycji podolnej i pionowej,
m) ciecie elektryczne blach, profilii rur stalowych.
(4.1.10, p.25)

7. Technologia napraw rurociggdéw i armatury okretowe;j: 8 EKP 1
a) ciecierur, EKP 3
b) gwintowanierur, EKP 5
c) dorazne usuwanie nieszczelnoscirur,

. S o - EKP 6

d) zaslepianie odcinkdw rurociggdw z potgczeniami
kotnierzowymi, e) demontaz rur, EKP 7
f)  wykonywanie nowych odcinkéw rur z kotnierzami

(proste i profilowane), pasowanie kotnierzy,

g) naprawa zaworow.

(4.1.10, p.26)

> 60

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:

Symbol
EKP

Test | Egzamin Kolokwium

ustny

Egzamin
pisemny

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
Praktyczne

Inne

EKP1

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

EKP6

EKP7

X |X|X| X |X|X|X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

1l Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie
zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na zajecia praktyczne, wymagana 100%
obecnos¢. Zaliczenie praktyczne na podstawie posiadanych umiejetnosci.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja

wymagane minimum

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 60
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 75
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60+5+5+5=75h - 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 60+5=65h

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Poradnik mechanika (aktualne wydania)
2. Poradnik spawacza (aktualne wydania)
3. Poradnik Slusarza (aktualne wydania)

4. Poradnik motorzysty okretowego (aktualne wydania)

Literatura uzupetniajaca

1. Klimpel A.,” Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie” WNT Warszawa 1999.
2. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J., ,, Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementéw,

montaz, WNT, Warszawa 1987.

3. Raunmiagi Z.,, Naprawy wybranych okretowych elementéw maszyn za pomocg obrdbki
ubytkowej” Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010 .
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 20 | Przedmiot: Technologia remontow*
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia
Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
w C L P S Nw
] 3 48 30
v 1 5 6
Razem w czasie studiéw: 89

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
Przedmiotu)

‘ 1| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie technologii remontéw
maszyn i urzadzen okretowych oraz wyposazenia kadtuba wraz z umiejetnoscia jego
bezpiecznego przeprowadzenia

2| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. Nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Zna budowe i dziatanie podstawowych narzedzi demontazowo- K_W02; K_ W08

montazowych oraz zasady ich uzytkowania

EKP2 Zna strukture demontazu jako faze technologiczng procesu K_WO07; K_K02

remontowego oraz umie zdemontowac¢ maszyny okretowe

EKP3 Zregenerowac powierzchnie elementéw maszyn okretowych za K_W02; K_W03;

pomocg kompozytow klejowych z tworzyw sztucznych K_WO05

EKP4 Naktada¢ powtoki ochronne z tworzyw sztucznych na K_U08, K_U09,

powierzchnie metalowe i zna rodzaje materiatdw malarskich K_U12, K_U13,
K_U18

EKP5 Przeprowadzi¢ przeglady okresowe silnika okretowego i innych K_W09, K_U21

maszyn okretowych dla potwierdzenia lub odnowienia klasy

EKP6 Usunac niesprawnosci armatury i nieszczelnosci instalacji K_uo1

okretowej K_U05
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EKP7 pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role, rozumie zasady K_KO05
wspotpracy
EKP 8 Prowadzi¢ gospodarke czesciami zamiennymi i materiatami oraz K_W02; K_WO0s;
zna zasady ochrony antykorozyjnej metali wraz z jej
zastosowaniem
EKP 9 Zna zasady spawania, a zwfaszcza w ostonie argonu i ciecia metali | K_WO04, K_U11
oraz potrafi dobraé parametry spawania lub ciecia do materiatu K_U15
K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
L. Zagadnienia Liczba o::;zSI
Wiclt do EKP
1 Ogolne zasady be;pieqzeﬁst_wa pracy w trakcie napraw i remontow 1 EKP1
| maszyn i urzadzen w sitowni okretowej (4.1.10. p.1)
2. | Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzadzen 2 EKP1
(4.1.10. p. 10.)

3. |Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem narzedzi 2 EKP 1
recznych, z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym EKP 2
(4.1.10. p. 27.).

4. Zasady demontazu urzadzen, podzespotdow i elementéw w sitowni

okretowej: (4.1.10. p.12)

a) Sposoby usuwania zanieczyszczen, 3 EKP 2

b) Wymiana elementdéw i podzespotow,

c) Zasady montazui préby szczelnosci.
5. |Badanie szczelnosci i préby szczelnosci ( 4.1.10. p. 34 ) 2| EKP 2
EKP 4
5. | Zasady bezpieczeristwa w pracach demontazowych i montazowych 1 EKP 2

(4.1.10. p.13)

6. [Regeneracja elementéw maszyn i urzadzen:

a) przy pomocy napawania, EKP 3
b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych, 4 EKP 4
c) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,

d) z wykorzystaniem kompozytéw (4.1.10. p. 14).

7. | Naprawy z zastosowaniem klejéw i mas chemoutwardzalnych 2| EKP 2

(4.1.10. p.45) EKP 4
Realizacja potaczen wciskowych walcowych (przez wttaczanie,

8. | ogrzewanie, oziebianie). Realizacja potgczen wciskowych 4

stozkowych (przez wttaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, 4 | EKP 4,

ogrzewanie, oziebianie). Kontrola montazu. Naprawy przez

wstawianie elementdéw: tulejowanie, kotkowanie, szycie EKP 7
(4.1.10. p. 35.)

9. | Realizacja potaczen srubowych: kontrola potozenia srub, kontrola 2 2| EKP3
napiecia wstepnego ( 4.1.10. p. 36.) EKP 4
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10. Realizacja potgczen klinowych i wpustowych ( 4.1.10. p. 37). 2 EEE;
11. Montaz wirnikéw i kontrola montazu wirnikdéw. Montaz fozysk 2| EKP2
tocznych (4.1.10. p. 38).
12. [Montaz watéw wielopodporowych: kontrola wspétosiowosci 2| EKP2
otwordéw pod tozyska, montaz tozysk slizgowych, pomiary luzéw
(4.1.10. p. 39).
13.| Montaz watédw wielopodporowych: sprawdzanie utozenia watu 2| EKP2
gtadkiego i wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu watu) ( EKP 4
4.1.10. p. 40).
14. Montaz uktadéw ttokowo-korbowego ( 4.1.10. p. 42). 2 EEE i
15. Montaz uktadu rozrzadu ( 4.1.10. p. 43 ) 2 EEEZ
16.| Wspdtosiowe ustawianie watéw agregatu. Montaz maszyny na 2| EKP2
fundamencie ( 4.1.10. p. 44 ) EKP 4
17.|Montaz uszczelnien ruchowych (4.1.10. p. 41). 2| EKP2
18.| Pomiary odchytek ksztattu watkéw (w tym czopéw watu korbowego) 2| EKP 2
(4.1.10. p. 28). EKP 4
19.| Pomiary odchytek ksztattu otwordéw (tuleje cylindrowe, otwory EKP 2
tozysk panewek) ( 4.1.10. p. 29 ). EKP 4
20.| Pomiary odchytek potozenia (tfoka, korbowodu, watu korbowego 4| EKP 2
itp.) (4.1.10. p. 30). EKP 4
21. Fazy procesu technologicznego i fazy remontu (4.1.10. p. 11). EKP 1
22.| Technologia remontu okretowych ttokowych silnikow spalinowych: EKP 4
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika, EKP 5
b) pomiary przed rozpoczeciem demontazu, EKP 6
c¢) demontaz podstawowych zespotéw silnika, EKP 7
d) weryfikacjai naprawa elementéw silnika,
proby silnika po remoncie (4.1.10. p. 15)
23.| Technologia napraw rurociggdw i armatury okretowej: 4| EKP3,
a) cigcierur, EKP4
b) gwintowanie rur,
¢) dorazne usuwanie nieszczelnoscirur,
d) zaslepianie odcinkdw rurociggdéw z potgczeniami
kotnierzowymi, e) demontaz rur,
f) wykonywanie nowych odcinkdéw rur z kotnierzami (proste i
profilowane), pasowanie kotnierzy,
g) naprawa zaworéw (4.1.10. p.9).
Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba godzin  |Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
7. | Technologia remontu turbosprezarek (4.1.10. p. 16 ). EKP 4
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8. | Technologia remontu maszyn i urzgdzen pomocniczych: 3 EKP 4
a) pomp, EKP 6
b) sprezarek, EKP 7

c) wentylatoré
d) filtrow,

f) wiréwek,

17).

w,

e) wymiennikdéw ciepta,

g) urzadzen hydraulicznych,
h) urzadzen ochrony srodowiska morskiego (4.1.10. p

Lista referencyjna identyfikacji ramowego programu szkolenia dla marynarzy dziatu maszynowego w
specjalnosci mechanicznej na poziomie operacyjnym zawartych w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury i

Rozwoju z dnia 28. lutego 2014 r. ( poz. 536 zat. Nr. 4) z programem ksztatcenia dla studiéw Il stopnia o profilu
praktycznym specjalnosci ESO2 Wydziatu Mechanicznego Akademii Morskiej w Gdyni.

Lp.| Przedmiot wg programu Nr tematu Nr/Przedmiot wg programu studiéow Il | Sem. Nr
Rozp. Min. Infrastruktury i stopnia o profilu praktycznym — ESO2 tematu
Rozwoju z 28 lutego 2014r.

1. |Technologia remontéw 2,18,19 19. Praktyka warsztatowa I 2

(4.1.10) 3,4,5,6,21,22,23 | 19. Praktyka warsztatowa I 6,7

2. | Technologia remontéw 7,8 19. Praktyka warsztatowa I 5,6

(4.1.10)
3. | Technologia remontdow 20 19. Praktyka warsztatowa I 1
(4.1.10)

5. | Technologia remontéw 31,32,33 12. Materiatoznawstwo okretowe | |l 19

(4.1.10)
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Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlinych efektow:

Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X X (podczas
zajec lab.)

EKP5 X X

EKP6 X X (podczas
zajec lab.)

EKP7 X X (podczas
zajec lab.)

EKP 8 X X

Semes | EC X X X (podczas

tr TS zajec lab)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Wyktad: egzamin pisemny i ustny.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zgodnie
z harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne,
z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajec z oceng $rednig z
otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie
zajecia laboratoryjne, zgodnie z planem studiéw. Ocena koricowa $rednia z ocen
za wiadomosci teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczaja
wymagane minimum.
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Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 60 30 10
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 15 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 98 60
Liczba punktow ECTS 4 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7

Obciagzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

30+10+15+30+10+5=100 h - 4 ECTS

Obciagzenie studenta na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

60+30+3+5=98 h - 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

4. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J., ,, Remont maszyn. Demontaz, naprawa

elementéw, montaz, WNT, Warszawa 1987.

5. Piaseczny L., ,Technologia naprawy okretowych silnikéw spalinowych “, Wydawnictwo.

Morskie, Gdarisk 1992.

6. Kowalski A., Zaczek Z., , Technologia remontu sitowni okretowych “ Wydawnictwo Morskie,

Gdansk 1973.

7. Klimpel A., ,, Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie “, WNT Warszawa 2000.
8. Dylicki M., ,, Technologia remontu okretowych urzadzen hydraulicznych” Wydawnictwo

Morskie , Gdarisk 1981.

9. Raunmiagi Z.,,, Naprawy wybranych okretowych elementéw maszyn za pomocg obrdébki
ubytkowej” Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010 .

Literatura uzupetniajgca

1. lJezierskil., , Technologia ttokowych silnikéw wysokopreznych “ WNT Warszawa 1999.
tukomski Z., , Technologia spalinowych silnikéw kolejowych i okretowych “ WKit

2.
3. Warszawa 1986.
4

Piaseczny L., ,, Technologia polimeréw w remontach okretéw’’ Gdarnskie Wydawnictwo

Naukowe, Gdarisk 2002.

o v

Warszawa 1996.

Klimpel A.,” Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie” WNT Warszawa 1999.
Wajand J. A., ,, Uszkodzenie trakcyjnych silnikéw spalinowych” WNT Warszawa 1969.
7. Bochenski C., Janiszewski T., , Diagnostyka silnikdw wysokopreznych “ WKit,
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 21 | Przedmiot: Ochrona srodowiska morskiego*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/studia pierwszego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
| 1 18 2
Razem w czasie studiéw: 20

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

‘ 1.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty pogimnazjalne;j.

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie ochrony
srodowiska morskiego, niezbedng do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536))

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 Znac¢ podstawowe definicje i pojecia Srodowiska morskiego. K_W10

EKP2 Okresli¢ zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen sitowni K_W09

dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statku

EKP3 Przetwarzaé informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji K_U07

urzadzen sitowni dotyczgcych usuwania zanieczyszczen ze statku

EKP4 Znac¢ warunki stosowania technicznych srodkéw zapobiegania K_U16

zanieczyszczeniu srodowiska.

EKP5 Stosowac normy polskiego prawa dotyczgce ochrony srodowiska K_W11

EKP6 Podejmowac decyzje o skutkach etycznych i finansowych K_KO3

K_W10, K_U07, K_U16, K_W09, K W11, K_K03 —symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-
umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr |
) Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
p. WNw | C | L/P do EKP.dIa
przedmiotu
1. Definicje i podstawowe pojecia srodowiska morskiego. (4.1.10, p. 1) 1
EKP1
2. Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i
regionalnym, transport jako zrédto emisji zanieczyszczen Srodowiska 2 EKP 1
naturalnego. Battyk jako szczegdlnie wrazliwy obszar morski (PSSA).
(4.1.10, p. 2)
3. Wptyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko. EKP 1
(4.1.10, p. 4) 1
4. Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w 1 EKP 1
eksploatacji statku. (4.1.10, p. 5)
5. Statek jako zZrddto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow: EKP 1
a) zanieczyszczanie moérz olejami, wody zezowe, wody balastowe EKP 2
b) zanieczyszczenia szkodliwymi substancjami przewozonymi
luzem i w opakowaniach — paliwa, srodki smarne, srodki EKP 4
czyszczace, srodki konserwacyjne, itp.
c) zanieczyszczenia morz sciekami
d) zanieczyszczenia morz Smieciami 6
e) zanieczyszczenia atmosfery spalinami
(4.1.10, p. 3)
6. Warunki stosowania technicznych srodkéw zapobiegania EKP 4
zanieczyszczeniom Srodowiska. (4.1.10, p. 7)
7. Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez
statek: EKP 1
a) kontrola spalin, EKP 2
b) oczyszczalnie Sciekdw sanitarnych,
. . EKP 4
c) odolejacze wéd zezowych,
d) kontrola odpadoéw ptyndw eksploatacyjnych, 5
e) spalarki $mieci,
f) kontrola wéd balastowych,
g) inne.
(4.1.10, p. 6)
8. Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad EKP 3
dokumentacja. (4.1.10, p. 8) 1
9. Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony sSrodowiska. 1 EKP 3
Przeglady urzadzen. Wydawanie Swiadectw. (4.1.10, p. 9)
10. Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska EKP 5
w eksploatacji statku. (4.1.10, p. 10) 1
11. Rola cztonkéw zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania EKP 6
zanieczyszczeniom morza. (4.1.10, p. 11) 1
Razem 20
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin
EKP ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

EKP6

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

wyzszej oceny.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. 100% obecnosci na wyktadach. W przypadku
| nieobecnosci (max. 10% zajec) - zaliczenie konsultacyjne materiatu z wyktadu.
Wyktad: egzamin pisemny. Przedstawienie do oceny projektu umozliwia uzyskanie

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia dla marynarzy dziatu

maszynowego w specjalnosci mechanicznej na poziomie operacyjnym zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28. lutego 2014 r. ( poz. 536 zat. Nr. 4) z programem ksztafcenia dla studiow Il
stopnia o profilu praktycznym specjalnosci ESO2 Wydziatu Mechanicznego Akademii Morskiej w Gdyni.

Lp. Przedmiot wg programu
Rozp. Min. Infrastruktury i

Rozwoju z 28 lutego 2014r.

Nr tematu

Nr/Przedmiot wg programu studiéw |
stopnia o profilu praktycznym - ESOiOO

Sem.

Nr tematu

1. Ochrona $rodowiska
morskiego
(4.1.10)

3.d

Ptyny eksploatacyjne

2. Ochrona srodowiska
morskiego
(4.1.10)

10

Bezpieczne eksploatacje statku
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Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 18 2
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 46 2
Liczba punktow ECTS 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 23

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wiewidra A., ,Ochrona Srodowiska morskiego w eksploatacji statkdw”, Fundacja

Rozwoju WSM Szczecin 1999.

Konwencja MARPOL 73/78 z pdzn. zmianami.
Konwencja DUMPING.
5. Konwencja HELCOM.

PwnN

Kaniewski E., taczynski H., ,,Ochrona srodowiska morskiego”, WSM Gdynia 2000.

Literatura uzupetniajaca

37. Paczuski R., ,Ochrona srodowiska” Branta Bydgoszcz 2008 lub o podobnej tematyce.
38. Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen sitowni zwigzana z oddziatywaniem na

Srodowisko morskie.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI

WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 21

Przedmiot:

Podstawy napedu statku*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM/studia drugiego stopnia

Forma studiéw:

niestacjonarne

Profil ksztatcenia:

Praktyczny

Specjalnos¢:

Eksploatacja Sitowni Okretowych 2

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
| 2 15 15
Razem w czasie studiéw: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.

przedmiotu)

1.| Wiedza

i umiejetnosci w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie okretowych
uktadéw napedowych, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku
2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia
EKP1 scharakteryzowac okretowy uktad energetyczny i napedowy KW_03; KW_08
EKP2 omowic sktadowe oporu statku i wptyw warunkdw zewnetrznych | KW_04;
na opor
EKP3 wyjasnic zasady wspotpracy silnik - kadtub- sruba KW_03
EKP4 wyjasni¢ zasade pracy pednikéw okretowych KW_03
EKP5 omowic rodzaje przeglagdéw na statkach iich organizacje KW_05, KW_09,
KW_12

K_W03, K_U07, K_WO04, K_W08, K_W09, K_W12 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-
umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr |

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W+Nw | C | L/P

Odniesienie
do EK dla
przedmiotu

Okretowy ukfad energetyczno-napedowy. Moc zapotrzebowana
do napedu statku. Sprawnosci poszczegélnych elementéw
uktadu napedowego. Uktad ruchowy i jego sprawnos¢.

2

EKP1

Opory ptywania. Opory na wodach nieograniczonych. Sktadniki
oporu ptywania. Opdr tarcia, opor falowy i opor
aerodynamiczny.

EKP2

Sposoby okreslania oporéw kadtuba okretu. Metody
obliczeniowe, badania modelowe.

EKP2

Charakterystyka oporowa okretu:
a) opdr konstrukcyjny, czynniki wptywajgce na opory
eksploatacyjne statku, zaleznos$¢ oporu okretu od predkosci
statku,
b) moc holowania, predkos¢ kontraktowa, wptyw predkosci
statku i warunkow ptywania na: zuzycie paliwa, naped gtéwny,
obcigzenie moca.

EKP2

Opory ptywania na wodach ograniczonych. Opory ptywania na
wodach ptytkich. Ptytkos¢ akwenu; ptytkowodna liczba Froude’a.
Opory ptywania na wodach waskich.

EKP2

Dodatkowe zjawiska towarzyszace optywowi kadtuba przez
wode — sita ssania; strumien nadazajacy.

EKP2

Rodzaje pednikdw i steréw okretowych: sruby w dyszy Korta,
kota topatowe, pedniki strugowodne, pedniki Voitha-
Schneidera, pedniki azymutalne Przyktady stosowania na
okreslonych typach jednostek. (4.1.3. p. 3)

EKP4

Sposoby sterowania statkiem. Podstawowe wiadomosci o
$rubie napedowej. Geometria sSruby. Podstawowe dane i
wskazniki charakterystyczne sruby. Posuw i poslizg sruby.
Wspétczynniki posuwu i poslizgu Sruby. (4.1.3. p. 3)

EKP3

Badania modelowe $rub napedowych. Charakterystyki
hydrodynamiczne sruby. Wptyw geometrii sruby na przebieg
charakterystyk hydrodynamicznych.

EKP4

10.

Charakterystyki obrotowe sruby. Sposéb ich powstawania.
Wptyw warunkéw ptywania i geometrii sruby na przebieg
charakterystyk.

EKP4

11.

Charakterystyki napedowe uktadéw ze srubg o statym skoku.
Wptyw warunkéw ptywania na punkt pracy ukfadu
napedowego. Dobér éruby do uktadu napedowego. Sruba za
ciezka i za lekka.

EKP3

12.

Charakterystyki uktadéw napedowych ze srubg nastawng. Zalety
uktadu napedowego: silnik zmiennoobrotowy — Sruba nastawna.
Sterowane uktadem napedowym.a) kompozyty na bazie
polimerdw i metali, techniczne przyktady zastosowan.

EKP3

13.

Praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe

EKP3
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Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Robinsona.

14. Wyposazenie poktadowe i ratownicze (4.1.3. p. 6) 2 EKP5

15. Ogdlna charakterystyka sitowni okretowych: typy sitowni, 1 EKP1
budowa sitowni, podstawowe systemy.

16. Przeglady na statkach, ich zakresy, dokowanie. Dziatalnos¢ IMO 3 EKP5
i Towarzystw Kwalifikacyjnych (4.1.3. p. 12, 16)

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdinych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyktad: egzamin pisemny.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. 100% obecnosci na wyktadach. W przypadku
nieobecnosci (max. 10% zajec) - zaliczenie konsultacyjne materiatu z wykfadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 39 15
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 19
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Literatura:

Literatura podstawowa

6. Charchalis A. Opory i pedniki okretdw wojennych. Wydawnictwo Akademii Marynarki
Wojennej w Gdyni 2002.

7. Giernalczyk M., Gérski Z. Sitownie okretowe, czes¢ |. Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni 2011.

Literatura uzupetniajaca

39. Molland A. F. The Maritime Engineering Reference Book. Elsevier 2008.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 23 | Przedmiot: Teoria i budowa okretu*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/ studia drugiego stopnia

Forma studiéw: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych (ESO2)
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
w C L P S Nw
| 3 36 6 3
Razem w czasie studiéw: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

1.| Opanowanie materiatu wymaganego programem studiéw w odniesieniu do przedmiotow:
mechanika techniczna, wytrzymatosé materiatow i mechanika ptynow.

Cele przedmiotu

1.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy nt. teorii i budowy okretu, niezbedne;j
do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku na poziomie operacyjnym, zgodnie z
rozporzgdzeniem ministra infrastruktury z dn. 13 lipca 2005 r. w sprawie programow szkolen i
wymagan egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy.

2.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 opisac pojecia i wyjasnic¢ zasady lezgce u podstaw ptywalnosci i K_U22

statecznosci okretu

EKP2 scharakteryzowac cechy konstrukcji kadtuba i jego wyposazenia K_U22

wtasciwe dla poszczegdlnych typdw statkdw
EKP3 korzystaé¢ w zakresie podstawowym z dokumentacji konstrukcyjnej | K_U22
i statecznosciowej statku

EKP4 opisac reguty dziatania i postepowanie w przypadkach K_W10, K_K09
wystepowania zdarzen powodujgcych czesciowq utrate petnej
ptywalnosci

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. WaNw| ¢ |Lp do EKP.dIa
przedmiotu
12. Geometria kadtuba statku: (4.1.3. p. 2.) 4 EKP1
a) wymiary gtéwne i przekroje,
b) linie teoretyczne,
c)  stosunki wymiarow gtéwnych, wspétczynniki petnotliwosci
kadtuba,
d) wolna burta, linia tadunkowa.
13. Ptywalnosc¢ i niezatapialnosc. (4.1.3. p. 8.) 6 2 EKP1
14. Statecznosc statku, cel i skutki balastowania, srodek ciezkosci i 6 4 EKP1
wyporu statku. (4.1.3.p.9.)
15. Typy statkdw, rozplanowanie przestrzenne: (4.1.3. p. 1.) 5 EKP2
a) masowce,
b) drobnicowce,
c) kontenerowce,
d) zbiornikowce,
e) gazowce,
f)  ro-ro,
g) promy,
h) pasazerskie,
i) specjalne.
16. Obciazenia konstrukcji kadtuba: (4.1.3. p. 11.) 5 EKP2
a)  wytrzymatosc lokalna i ogdlna kadtuba,
b)  krzywe ciezaréow wyporu i obcigzen,
c)  zginanie kadtuba, wykres sit thgcych i momentow gnacych,
skrecanie kadfuba.
17. Konstrukcja kadtuba: (4.1.3. p. 4.) 6 EKP2
a)  rysunki konstrukcyjne kadtuba,
b)  wigzania wewnetrzne,
c) potaczenia elementdw wigzan,
d) konstrukcja dna,
e)  konstrukcja burt,
f) konstrukcja poktadow,
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i) konstrukcje rufy i dziobu,
j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe, inne),
typowe wyposazenie,
k)  poszycie kadtuba.
18. Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznosciowej statku. 2 EKP3
(4.1.3. p. 15.)
19. Skalowanie zbiornikdow, pomiar ilosci tadunku. (4.1.3. p. 10.) 2 EKP3
20. ITypowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny. (4.1.3. p. 13.) 2 EKP4
21. Rozktady awaryjne, sprzet awaryjny. (4.1.3. p. 14.) 1 EKP4
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Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia dla marynarzy dziatu
maszynowego w specjalnosci mechanicznej na poziomie operacyjnym zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28. lutego 2014 r. ( poz. 536 zat. Nr. 4) z programem ksztatfcenia dla studiow I/
stopnia o profilu praktycznym specjalnosci ESO2 Wydziatu Mechanicznego Akademii Morskiej w Gdyni.

Lp. Przedmiot wg programu Nr tematu Nr/Przedmiot wg programu studiéw | | Sem. | Nr tematu
Rozp. Min. Infrastruktury i stopnia o profilu praktycznym - ESOiO0
Rozwoju z 28 lutego 2014r.
1. |Teoriaibudowa okretu 3 Podstawy napedu statku 1 7
4.1.3.
2. | Teoriaibudowa okretu 5 Materiatoznawstwo okretowe 1 15
4.1.3.
3. Teoria i budowa okretu 12 Podstawy napedu statku 1 16
4.1.3.
4. Teoria i budowa okretu 16 Podstawy napedu statku 1 16
4.1.3.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X (podczas
cw.)
EKP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wykfady (dopuszczalne — 3

nieobecnosci).

Wyktad i ¢wiczenia: zaliczenie w formie testu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajag wymagane

minimum.
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Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S | Nw

Godziny kontaktowe 42 3
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 72 3
Liczba punktow ECTS 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 42+1+4=47h - 2 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

8. J. Stalinski. Teoria okretu. Wydawnictwo Morskie, Gdynia, 1961.

9. W. Wieckiewicz. Zarys budowy statkdéw morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej,
Gdynia, 1998.

10. W. Wieckiewicz. Budowa i wyposazenie statkéw towarowych. Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2009.

Literatura uzupetniajaca

1. S. Wewidrski, K. Wituszynski. Konstrukcja stalowego kadtuba okretowego.
Wydawnictwo Morskie, Gdansk, 1977.

2. S. Wewidrski. Wyposazenie kadtuba okretowego. Wydawnictwo Morskie, Gdanisk,
1971.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 24 | Przedmiot: Bezpieczna eksploatacja statku*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM/studia drugiego stopnia

Forma studiéw: Niestacjonarne
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Specjalnos¢: Eksploatacja Sitowni Okretowych 2
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
| 1 10 4
Razem w czasie studiéw: 14

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot.
przedmiotu)

‘ 3.| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty pogimnazjalnej

Cele przedmiotu

4.| Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania
bezpieczng eksploatacjg statku, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia
statku

5.| Pogram jest zgodny z ramowym programem szkolenia na poziomie operacyjnym w dziale
maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 4 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

EKP1 wykorzystac¢ wiedze dotyczaca zarzadzania bezpieczng eksploatacja K_W12

statku, organizacjg i zarzagdzaniem zasobami sitowni okretowe;j

EKP2 stosowaé podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w K_WO09

zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji w bezpiecznej K_U07
eksploatacji sitowni korzysta¢ z norm i dokumentacji technicznej; K_W15

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu procesow analizy i zarzgdzania
ryzykiem, ze szczegdlnym uwzglednieniem zasobdw ludzkich oraz
materialnych — specyficznych dla sitowni ptywajacych obiektéw
komercyjnych

Posiadane umiejetnosci:

Interpretowanie przepisdw prawa dotyczgcych bezpiecznej eksploatacji
sitowni okretowej.

Okreslanie wymagan stawianych cztonkom zatég dziatu maszynowego w
konwencji STCW.

Kierowanie zespotem.
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Opisywanie zasad organizacji nadzoru technicznego statku.
Rozpoznawanie najwazniejszych certyfikatow statkowych.

EKP3 pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_K05
wspotpracy

K_W12, K_U07, K_W09, K_W15, K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-
umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)
Tresci programowe:

Semestr |
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
W|Cl|L przedmiotu
9. Podziat kompetencji cztonkdw zatogi wymagany przez 1 EKP1
konwencje STCW.

Instruktaz i szkolenie na statku:

a) wymagania konwencji STCW dotyczace przeszkolen na
poszczegdblnych stanowiskach na statkach morskich,

b) szkolenia obowigzkowe cztonkéw zatég na statku po
zamustrowaniu,

c) szkolenie zatég na statkach w eksploatacji. (4.1.15. p.1)

10. Struktury organizacyjne zatogi statku, organizacja dziatu 1 EKP1
maszynowego. petnienie

wacht maszynowych, praca sitowni bezwachtowe;j:

a) zasady petnienia wacht maszynowych morskich,

b) zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych.

c) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,

d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowej. (4.1.15 p.2)

11. Zasady kierowania zespotem: 4 EKP1
a) Swiadomos¢ pozycji i asertywnosé,
b) rozpoznawanie priorytetow,

c) definiowanie celéw,

d) formutowanie komunikatéw,

e) organizacja pracy,

f) nadzér nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie. (4.1.15 p.3)

12. Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace 1 EKP3
bezpiecznej eksploatacji statku:

a) konwencja SOLAS,

b) konwencja MARPOL,

c) standardy ISO,

d) akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku,
wytyczne IMO, wytyczne MEPC. (4.1.15 p.4)

13. Kodeks ISM na statkach morskich: 2 EKP1
a) SMS na statkach morskich,

b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,

c) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach,
d) listy kontrolne (check lists),

e) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na statku,

f) procedury zgtaszania niezgodnosci z SMS (NCR — Non
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Conformance Report, TLC — Toal Lost Control, NM — Near

Miss),

g) procedury postepowania na wypadek awarii. (4.1.15 p.5)

14.

Kodeks ISPS na statkach morskich: 1
a) ISPS na statkach morskich,

b) rola CSO i SSO w systemie,

c) procedury czynnosci cztonkéw zatogi statku w ramach ISPS,
d) listy kontrolne (4.1.15 p.6).

EKP1

15.

Organizacja nadzoru technicznego statkéw morskich: 1
a) system PMS (planned maintenance system),
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng

eksploatacjg statku,

c) reguty dotyczace planowych i awaryjnych przeglagdow
technicznych maszyn i urzadzen okretowych. (4.1.15 p.7)

EKP1

16.

Statkowe plany awaryjne:

a) zasady zachowania podczas alarméw i sytuacji awaryjnych,
b) obowigzki cztonkéw zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,
c) zasady postepowania cztonkow zatogi maszynowej w
przypadkach szczegdlnych np. blackout, awaria sterowania
napedu gtdwnego statku, maszyny sterowej. (4.1.15 p.8)

EKP1

17.

Zdolnos¢ statku i zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej, 1
certyfikaty statkowe. (4.1.15 p.9)

EKP3

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:

Symbol Test | Egzamin Egzamin Kolokwium Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyktad i ¢wiczenia: zaliczenie pisemne.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji
STCW odnosnie zaliczenia przedmiotu. 100% obecnosci na wyktadach. W przypadku
nieobecnosci (max. 10% zajec) - zaliczenie konsultacyjne materiatu z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
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Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S | Nw
Godziny kontaktowe 14
Czytanie literatury 6
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 33
Liczba punktow ECTS 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych 14

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

11. Konwencja STCW78/95 z pdzn. zmianami.
12. Kodeks ISM 2002 (ISM Code).

13. Rameda H., , System zarzgdzania bezpieczeistwem” WSM Szczecin 1998.

14. Miedzynarodowy Kodeks Zarzgdzania Bezpieczng Eksploatacjg Statkow i
Zapobieganiem Zanieczyszczaniu, PRS, Gdarisk 1995.

15. Ustawa o bezpieczenstwie morskim z dnia 18 sierpnia 2011 r. Dz.U. 2011 nr 228 poz.

1368, oraz z 2013 r. poz. 852

Literatura uzupetniajaca

40. Dokumentacja techniczna urzadzen sitowni.

41. System zarzadzania bezpieczeristwem na statku (podczas praktyki).

42. Listy kontrolne (Check lists).

43. Miedzynarodowy Kodeks Ochrony Statku i Obiektu Portowego (ISPS Code).
44, Miedzynarodowa Konwencja o Bezpieczerstwie Zycia na Morzu (SOLAS Convention) z

pozn. zm.
45. Wytyczne MEPC.
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Nr

25 | Przedmiot:

Praca przejsciowa

Semestr

ECTS Liczba godzin w semestrze

W C L

P/S

Nw

1 3

15

Razem w czasie studiow: 15

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do
EK dla kierunku

EKP1 przygotowac opracowanie problemu z zakresu studiowane;j

dyscypliny

K_U03

EKP2

szczegdtowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej

posiada umiejetnos¢ wystapien ustnych dotyczacych zagadnien

K_U04

EKP3 korzysta¢ z norm i standardow inzynierskich

K_U12

Tresci programowe:Semestr |1

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

w

C

S

Odniesienie
do EK dla
przedmiotu

Metodyka prowadzenia prac nauklowo-technicznych. Struktura
opracowan naukowo-technicznych — cel, geneza, hipoteza,
rozwigzanie problemu, wnioski. Dobor literatury. Wyszukiwanie
nowosci.  Prezentacja propozycji  rozwigzywania  zadan.
Prezentacja ponadprogramowej wiedzy nabytej w celu
rozwigzania postawionego zadania. Omawianie trudnosci i
probleméw wynikajagcych w trakcie realizacji. Rozwinigciem|
tematu pracy przejSciowej moze by¢ temat pracy dyplomowe;.

15

EKP1

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

w, C L

P

S

Nw

Godziny kontaktowe

15

Czytanie literatury

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych,
projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin

15

Liczba punktow ECTS

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu
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Nr | 26 | Przedmiot: Praktyka morska*
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P/S Nw
1l 30
Razem w czasie studiow: minimum 6 miesiecy

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do
EK dla kierunku

EKP1

wykorzysta¢ podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych

z eksploatacja sitowni i statku,

wykorzystaé¢ szczegdtows wiedzg dotyczaca zarzadzania bezpieczng
eksploatacjg statku, organizacja i zarzagdzaniem zasobami sitowni
okretowej,

K_WO08
K_W12

EKP2

stosowa¢ podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w
zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji w bezpiecznej

eksploatacji sitowni,

ma umiejetnosci niezbgdne do pracy w $rodowisku przemystowym (w
szczegbdlnosci morskich instalacji energetycznych) oraz zna zasady

bezpieczenstwa zwigzane z wykonywaniem obowiazkow zawodowych,

potrafi stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w

maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych

K_U07
K_U11
K_U13

EKP3

dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usunig¢cie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych (w szczegdlnosci okretowych),

oceni¢ przydatnosc¢ i zastosowac wlasciwg metode (procedure) i narzgdzia
do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
zwigzanych z eksploatacja mechanizmow i urzadzen sitowni okretowych,

wykorzysta¢ do§wiadczenie, zdobyte w czasie odbywania praktyk

morskich, zwigzane z wykorzystaniem wtasciwych narzg¢dzi, materiatow i

procedur do rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich

K_U18
K_U19

EKP4

potrafi i ma do§wiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu

maszyn, instalacji, maszyn i urzadzen sitowni okretowych (wiasciwe dla

dyplomu oficera mechanika wachtowego),

postugiwac si¢ i wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji
konstrukcyjnej i statecznoéciowej statku, dokumentacji techniczno-
ruchowej urzadzen okrgtowych, schematow instalacji okretowych.

K_U20
K_U22

EKP5

pracowa¢ w grupie przyjmujgc w niej r6zne role, rozumie zasady
wspOtpracy

K_KO05
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Tresci programowe:

Semestr 111
Lp. Zagadnienia Liczba godzin |Odniesienie
. do EK dla
o L przedmiotu
1. |[Zdobywanie umiejetnosci obstugi sitowni okretowej w zakresie min. 6 m-cy

obowigzkéw oficera mechanika zgodnie ze standardami
kompetencji kodeksu STCW 1978/95 - sekcja A-lII/1. EKP1; EKP2; EKP3,
Szczegdlowe wymagania i zakres zaje¢ okreslone sg w Ksigzce
Praktyk Morskich zatwierdzonej, jako obowigzujacy dokument, EKP4; EKP5
przez Administracje Morska RP.

Zajecia na statku podczas praktyki eksploatacyjnej realizowane;j
zgodnie z programem zawartym w Dzinniku Praktyki Morskiej
(Training Record Book). Wykonanie programu potwierdza
podpisem starszy mechanik.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P 5 Nw

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udzial w konsultacjach

Lacznie godzin

Liczba punktow ECTS

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 30
przedmiotu
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Nr | 27 | Przedmiot: Seminarium dyplomowe
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P S Nw
v 2 15
Razem w czasie studiow: 15

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
EK dla kierunku
EKP1 przygotowac opracowanie problemu z zakresu studiowane;j K_U03
dyscypliny
EKP2 posiada umiejgtno$¢ wystapien ustnych dotyczacych zagadnien | K_U04
szczegdtowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej
EKP3 korzysta¢ z norm i standardow inzynierskich K_U12

Tresci programowe:

Semestr 1V
o Zagadnienia Liczba godzin %%nllze;lzr;;e
W Cl s przedmiotu
1. Metodyka prowadzenia prac badawczych. Struktura pracy| 15 EKP1

dyplomowej — cel, geneza, hipoteza, rozwigzanie problemu,

wnioski. Dobor literatury. Wyszukiwanie nowos$ci. Prezentacja

propozycji rozwigzywania zadan. Prezentacja ponadprogramowe;j

wiedzy nabytej w celu rozwiazania postawionego zadania.

Omawianie trudno$ci i1 probleméw wynikajacych w trakcie

realizacji.

Obcigzenie praca studenta
Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S Nw

Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udzial w konsultacjach
Lacznie godzin 15
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 2
przedmiotu
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Nr | 28 | Przedmiot; Praca dyp|0mowa
ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
w C L P/S Nw
v 20
Razem w czasie studiow:

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
EK dla kierunku
EKP1 pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych zrodet, dokonywa¢ | K_UO1
interpretacji, wyciaga¢ wnioski
EKP2 samodzielnie studiowa¢ zagadnienia zwigzane z zadanym tematem | K_UO05
inzynierskim K_KO01
EKP3 planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i K_U08
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski
EKP4 stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w K_U13
maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych
EKP5 zaprojektowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces K_U18
typowy dla budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe:
Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
|_p_ do EK dla
W | C | LIP | przedmiotu
1. Sposob pisania pracy: podziat na rozdzialy, zachowanie proporcji, EKP1
jednoznaczno$é i1 przejrzystos¢ tekstu, poprawnos$¢ jezyka, cytaty,
odnosniki, zamieszczanie rysunkow i tabel, indeksy, sporzadzanie
bibliografii. Prawa autorskie.
Obcigzenie pracg studenta
Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S Nw
Godziny kontaktowe
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin
Liczba punktéow ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 20
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SYLWETKA ABSOLWENTA
WYDZIAt MECHANICZNY AKADEMII MORSKIEJ w GDYNI
KIERUNEK MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji drugiego stopnia oraz przygotowanie do
bezpiecznej pracy na statku w charakterze oficera mechanika okretowego na poziomie operacyjnym (ESO2) lub
zarzadzania (ESQiOO0).

Absolwent jest przygotowany do: (1) obstugiwania sitowni okretowych na poziomie operacyjnym

(ESO2), potwierdzone dyplomem oficera mechanika wachtowego wydanego przez odpowiedni organ
administracji morskiej, (2) obstugiwaniem sitowni okretowej na poziomie zarzadzania (ESOIOO) po spetnieniu
dodatkowych wymagan administracji morskiej, (3) pracy w zespole, (4) diagnostyki stanu technicznego
poszczegdlnych maszyn i urzadzen energetycznych, (5) organizowania i wykonywania remontéw urzadzen
okretowych, (6) koordynacji prac zwigzanych z eksploatacjq sitowni okretowych.
Absolwenci sg predysponowani do pracy w: (1) sktadzie cztonkow zatdg obiektow ptywajacych jako oficer
mechanik okretowy, (2) przedsiebiorstwach przemystu okretowego oraz innych zajmujacych sie wytwarzaniem
i eksploatacja maszyn oraz uktadéw mechaniki okretowej, (3) stoczniach produkcyjnych i remontowych, (4)
stuzbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, (5) stuzbach dozoru technicznego armatoréw, (6) innych
jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajgcych wiedzy technicznej i
informatycznej. Absolwent uzyskuje kwalifikacje drugiego stopnia, otrzymuje tytut zawodowy magistra
inzyniera.

Program ksztatcenia musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra wtasciwego do
spraw gospodarki morskiej w sprawie programow szkolen i wymagan egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji
zawodowych marynarzy.

Program ksztatcenia dla profilu praktycznego studiow drugiego stopnia musi spetnia¢ wymagania
Miedzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Swiadectw i Petnienia Wacht dla
Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime
Safety Agency).
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