Przygotowanie systemu ( pamieci SD) do ptytki RaspberryPI (AlphaBot)

1. Znajdz program Imager, zainstaluj, uruchom, wybierz Operating System

‘ Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X

Raspberry Pi

Operating System Storage

CHOOSE 08 CHOOSE STORAGE

2. wybierz opcje RaspberryPl OS (other)

‘ Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X

Operating System X

Raspberry Pi OS (32-bit)

A port of Debian Bullseye with the Raspberry Pi Desktop (Recommended)
Released: 2022-09-22

Online - 0.9 GB download

Raspberry Pi OS (other) >
Other Raspberry Pi OS based images

Other general-purpose 0S
Other general-purpose operating systems

Media player 0S

Media player operating systems
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3. Wybierz opcje RspberryPI OS (64-bit)

' Raspberry Pi Imager v1.7.3 ! O X

Operating System X

- TICICOoCU: CUCs U o

Online - 0.3 GB download

Raspberry Pi OS Full (32-bit)

A port of Debian Bullseye with desktop environment and recommended applications
‘ Released: 2022-09-22

Online - 2.6 GB download

Raspberry Pi OS (64-bit)

A port of Debian Bullseye with the Raspberry Pi Desktop (Compatible with Raspberry Pi
3/4/400)

Released: 2022-06-22

Cached on your computer

Raspberry Pi OS Lite (64-bit)
@@ Avport of Debian Bullseye with no desktop environment (Compatible with Raspberry Pi

4. Woybierz opcje Storage

' Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X

Raspberry Pi

Operating System Storage

RASPBERRY PI OS (64-BIT) CHOGSE STORAGE




5. Wybierz dysk z pamiecia, ktéry zostanie skasowany i zformatowany, a nastepnie nagrany
LINUX

' Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X

Storage X

‘_I, SDHC Card - 15.6 GB

Mounted as D:\

6. Woybierz ustawienia:
Set hostname: na przyktad ‘raspberrypi5’; - Set Enable SSH

‘ Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X
Advanced options X
Image customization options  for this session only v
Set hostname: raspberrypi5 Jocal

Enable SSH

@ Use password authentication

O Allow public-key authentication only

Set authorized_keys for 'pi':

-
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7. Woybierz ustawienia:
- Set username and password; - Set configure wireless LAN and password

' Raspberry Pi Imager v1.7.3 =
Advanced options

Set username and password

Username: PI8

Password: eoo00e

Configure wireless LAN

SSID: MojaSiec

[] Hidden SSID

Password: fkdcba

8. Woybierz ustawienia

' Raspberry Pi Imager v1.7.3 —

Advanced options

Peiscwiords fedcba

Show password

Wireless LAN country: PL -

Set locale settings

Time zone: Europe/Warsaw

Keyboard layout: plI




9. Pozostate ustawienia i zapisz

‘ Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X
Advanced options X
Time zone: Europe/Warsaw -
Keyboard layout: pl| -

Persistent settings

[] Play sound when finished

Eject media when finished

[] Enable telemetry

10. Pozostato juz tylko sformatowac — wcisnij WRITE

‘ Raspberry Pi Imager v1.7.3 = O X

Raspberry Pi

Operating System Storage

RASPBERRY Pl OS (64-BIT) SDHC CARD WRITE




W ten sposdb przygotowang karte SD wktadamy do ptytki RaspberryPl, ktdra to taczy sie z podang
siecig bezprzewodowa. Musi by¢ zatgczone zasilanie. Po podtgczeniu monitora, myszy i klawiatury
mozemy pracowac na komputerze RaspberryPI .

Inng opcja pracy jest wirtualny ekran na laptopie pod Windowsem. Laptop musi by¢ podfgczony do
tej samej sieci wi-fi. Moze to by¢ sie¢ z routerem, hotspot mobilny z laptopa. Sie¢ wi-fi hotspot z
komorki tez dziata. Laptop i RaspberryPl musi by¢ w jednej sieci, ktdra zostata zdefiniowana na karcie
SD.

Przygotowanie wirtualnego ekranu:

1. W wierszu polecen wpisujemy cmd i uruchamiamy
Wszystko Aplikacie Dokumenty Internet Wiece| =

Najlepszy wynik

Wiersz polecenia ‘

Aplikacja

Aplikacje - .
Wiersz polecenia
| 8)GD.cmd

Al lika

Oc7w.cmd

o0
B delemd i Otwbrz
|2 ]

Translator.cmd Uruchom jako administrator

— Otwirz lokalizac like
Anaconda Prompt (Anaconda3) RYRE IO SR UEIN By

A Przypnij do obszaru startowego
Ustawienia

. . . ) Przypnij do paska zadan
= Zamien wiersz polecenia na program
Windows PowerShell w menu
Wyszukaj w sieci Web
/O cmd - Zobacz wyniki z sieci Web
Dokumenty

cmdhist.xml

DCT_RIPVE_IFC_INFO_DCT_ID_RIPN
G_RECV_UNKNOWN_CMD_TOOLTIP.




2. taczymy sie z RaspberryPl poprzez nazwe Hostname i Username zadeklarowane na karcie SD
i polecenie ssh

ssh pi8@raspberrypi5

system pyta sie o password uzytkownika zadeklarowany na karcie SD, wpisujemy go
poprawnie (system nie pokazuje zadnych znakdw i kursor nie przesuwa sie) i wciskamy Enter
System pokazuje poprawne zalogowanie sie do RaspberryPI.

Nastepnie uruchamiamy plik konfiguracyjny do Linuxa:

sudo raspi-config

B pi 1 Erasphenypil: - =

0i 1 - O

{ Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) }

2 Display Options Configure display settings

3 Interface Options Configure connections to peripherals

4 Performance Options Configure performance settings

5 Localisation Options Configure language and regional settings
6 Advanced Options Configure advanced settings

B Update Update this tool to the latest version

9

About raspl-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>»




4. Warto ustawic rozdzielczosé ekranu Display Option — 1280-720

System Options Configure system settings

Display Options Configure display settings

3 Interface Options Configure connections to peripherals

4 Performance Options Configure performance settings

5 Localisation Options Configure language and regional settings
6 Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest version

9

About raspi-config Information about this configuration tool

<Finish>

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

D2 Underscan Remove black border around screen
D4 Screen Blanking Enable/disable screen blanking

D5 VNC Resolution Set resolution for headless use
D6 Composite Set options for composite output

<Back>»



5. Konieczne jest ustawienie wirtualnego ekranu Interface Option i wybdér VNC z
potwierdzeniem YES i OK




6. Ostatecznie wybieramy Finish i wychodzimy z okna programu cmd. Pozostate opcje warto
zmieniac juz po uzyskaniu ekranu wirtualnego.



7. Instalujemy na laptopie program VNC Viewer i uruchamiamy

Studium Doskonalenia Kadr UM ...
Wszystko Praca Aplikacje Dokumenty Internet Wiecej *

Najlepszy wynik

VNC Viewer Vn

Aplikacja C
Aplikacje .

? VNC Viewer
A VLC media player Aplikacja

Szukaj w zasobach sluzbowych i w sieci Web

p V - Zobacz wyniki z zasobow stuzbowych | ! Otwérz

sieci Web
vinted
Recent

vod tvp "
vies

viaplay

vider

valorant

vulcan

Dokumenty - Ten komputer (5+)




8. Wpisujemy nazwe Hostname i czekamy na zgtoszenie sie systemu, kolejno wpisujemy
username i password

VNC Viewer

File View Help

vNC connecT
by RealVN(

raspberrypil

pi1 - VNC Viewer - | X

Authentication X

pil

Authenticate to VNC Server
raspberrypi1:5900 (TCP)

Username: ‘pi1 ‘

Password: “ ‘ Q

[ ]Remember password Forgot password?

Catchphrase: Absorb dilemma carbon. Stone guitar buffalo.

Signature: 5b-be-32-11-34-63-1b-cc

Stop

9. Nasza malinka gotowa do pracy

B P (raspoerrypn 1) - YNC Viewsr - im| x

[ ﬁﬁ > ] 7 @ = 40 21




Specyfikacja techniczna Raspberry Pi 3:

Procesor: Broadcom BCM2837, 64-bity, architektura ARMv8-A, 4 rdzenie 1,2 GHz
Pamie¢é: RAM: 1 GB LPDDR2 900 MHz, Flash: zlacze karty microSD
USB: 4x USB 2.0typ A

Wideo: HDMI HD 1080 px / 30 fps, ztacze kompozytowe (PAL, NTSC)
Audio: 3,5 mm jack, HDMI

Polaczenie z Internetem: Ethernet: 10/100 Mbps, 802.11 b/g/n 150 Mbps
Bluetooth: BLE 4.1

Zasilanie: 5V, 2.5A (przez gniazdo micro-usb)

7Zx3cze rozszerzen (GPIO): 40 pinow

Interfejs wyswietlacza: DSI

Interfejs kamery: CSI

40 (2x20) pinow —§&
GPIO
| 4 (2x2) gniazda
USB 2.0
Zigcze DSI
wyswietlacza
Gniazdo LAN
(10/100)

Ztacze zasilania
micro USB
(prad do 2,5 A)

4-polowe gniazdo jack

zt Zi csi
acze Zigcze 3,5mm (audio/video)

HDMI  kamery



Opis parametrow ptytki raspbe pinout
Revision :
SoC

RAM

Storage

USB ports

Ethernet ports

Wi-f1

Bluetooth

Camera ports (CSI)
Display ports (DSI):

polecenie raspberrypi:

rrypi -

J8:
3V3

GPIO2

GPION3 (& 6

GPIO4 (7 . GPI014
(9 3) GPIO15

GPIO17 ] 2) GPIO18

GPIO027 !

GPI022 5 16) GPIO023

3V3 [ 18) GPIO24

GPIO10 9 G

GPIO9 2 GPI0N25

GPIO11 (23 24) GPIOS
25 26) GPIO7

GPIOO ) 8) GPIO1

GPIOS (29 :

GPIOG (31 32) GPIO12

GPIO013 (33) (34

GPI019 (35) 36) GPIO16

GPIO026 (37 \8) GPIO20
39) J) GPIO21

Strona pinout.xyz

GPIO (General Purpose 10)

SPI (Serial Peripheral Interface)

I12C (Inter-integrated Circuit)

UART (Universal Asyncronous Receiver/Transmitter)
PCM (Pulse Code Modulation)

Ground

5v (Power)

3.3v (Power)


https://pinout.xyz/pinout/wiringpi
https://pinout.xyz/pinout/spi
https://pinout.xyz/pinout/i2c
https://pinout.xyz/pinout/uart
https://pinout.xyz/pinout/pcm
https://pinout.xyz/pinout/ground
https://pinout.xyz/pinout/5v_power
https://pinout.xyz/pinout/3v3_power

ez 7z

Numeracja pindw (wejsé/wyjsé) na ptytce raspberrypi:

(Grio EN EN (Gpio
| _DC33V 01,8

www.kurs.forbot.pl/rpi

Numeracja pindw — polecenie gpio readall
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Tryb w jakim bedziemy odwotywali sie do pindw moze byc:

GPIO.BOARD - odwotanie bezposrednio do numeru pinu w ztgczu, zalecam ten tryb ze wzgledu na
to, ze jest uniwersalny dla wszystkich malinek.

GPIO.BCM — odwotanie do numeru pinu na procesorze — moze byc rozne w roznych wersjach
Raspberry.

Tryb ustawiamy za pomocg GPIO.setmode(GPIO.BOARD) lub GPIO.setmode(GPIO.BCM)

import RPi.GPIO as GPIO

GP10.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setwarnings(False) - kasowanie alarmow
GPIO.setup(21, GPI0.0OUT) — ustawienie kanatu jako wyjscie
GPIO.setup(21, GPIO.IN) — ustawienie kanatu jako wejscie
GPIO.output(21, GPIO.HIGH) — ustawienie stanu wysokiego
GPIO.output(21, GPIO.LOW) — ustawienie stanu niskiego
GPIO.cleanup() - zakonczenie
python3 motor.py - uruchomienie programu

Sygnat PWM - programy

import RPi.GP10 as GPIO
import time

GPI0.setmode(GP10.BCM)
GPI10.setwarnings(False)
GPI10.setup(12, GP10.0UT)

dioda = GP10.PWM(12, 50) #Nowa instancja PWM
wypelnienie = 0 #Wypehienie sygnatu PWM
dioda.start(wypelnienie) #Uruchomienie sygnalu PWM

try:
while True:
wypelnienie +=5
if wypelnienie > 100:
wypelnienie = 0
dioda.ChangeDutyCycle(wypelnienie) #Ustaw nowg warto$¢ wypehienia
time.sleep(0.05)
except KeyboardInterrupt:
print('Koniec’)

dioda.stop()
GPI0O.cleanup()

import time
import RPi.GPIO as GPIO

GPI10.setmode(GP10.BCM)
GPI0O.setup(12, GP10.0UT)
GPI10.setup(26, GPI1O.IN, pull_up_down=GP10.PUD_UP)

try:
while True:
if GP10.input(26) == 0:
GPI0.output(12, GPIO.HIGH)
else:
GPI0.output(12, GPIO.LOW)
except KeyboardInterrupt:
print('Koniec’)

GPI0O.cleanup()



Podstawy Pythona

Aby uruchomic interpreter Pythona, ktéry bedzie na zywo przetwarzat nasze polecenia wystarczy
wpisa¢ w konsoli Raspberry polecenie python. Aby opusci¢ program mozemy wywotac
funkcje exit()

Komentarze

Komentarz zaczyna sie znakiem # (pod warunkiem, ze nie jest on pomiedzy cudzystowami — wtedy
jest to normalnie czes¢ stringa)
# oto przykltadowy komentarz :)

x =5 # to tez jest komentarz

y = "# to nie jest komentarz : ("

Zmienne

Python jest jezykiem typowanym dynamicznie, dlatego przy tworzeniu zmiennej nie musimy podawac
jej typu.

calkowita = 5

zmiennoprzecinkowa 9.6

ciag _znakow = "To jest ciag znakow"

ciag znakow2 = 'To tez jest ciag znakow'

Nalezy zauwazyc, ze stringi w Pythonie mozemy wpisywac uzywajg¢ cudzystowu (7 ) lub apostrofu (’

).
Wociecia, wciecia jeszcze raz wciecia

Przed omdéwieniem petli i funkcji warto zwréci¢ uwage na to, ze w Pythonie nie uzywamy $rednikéw
ani klamerek otwierajgcych i zamykajgcych bloki kodu { }. Zamiast tego uzywamy odpowiedniej
indentacji. W ten sposdb majgc np. dwie zagniezdzone petle zawartos¢ pierwszej bedzie wcieta
jednym tabem, natomiast zawarto$¢ drugiej dwoma tabami. Za chwile zobaczycie o co chodzi na
realnym przyktadzie :)

Petla for

Petla for w Pythonie jest w zasadzie petlg foreach znang z innych jezykow. lteruje ona po danym
zbiorze, a nie wedtug warunku petli.
Dla zademonstrowania o co chodzi uzyjemy funkcji range(x), ktéra zwraca nam zbiér liczb catkowitych
od 0 do x-1.
>>> range (5)
(0, 1, 2, 3, 4]
Tworzgc petle for iterujgcg zmienng x od 0 do 4 w jezyku Python wpiszemy nastepujgca formutke:
for x in range(5):

print x
Jak wida¢ linijka print x jest wcieta jedng tabulacja.
Gdybysmy chcieli zagniezdzi¢ w sobie dwie petle for ciato drugiej petli musiatoby by¢ wciete o kolejny
tabulator:
output = ""
for x in range(3):

for y in range (4):

output += str(x*y) + " "

print output

output = ""
W ten sposdb na wyjsciu uzyskamy
0000
0123
02 46
Funkcja range moze przyjmowac takze wiecej parametrow. Jezeli przekazemy jej dwa argumenty x
oraz y to zwréci zbidr liczb catkowitych od x do y-1.
>>> range (1,5)
(1, 2, 3, 4]
W przypadku wywotania range(x, y, z) otrzymamy zbiér od x do y-1 z krokiem do z.
>>> range(l, 10, 2)



(1, 3, 5, 7, 9]
Z racji tego, ze for jest foreachem i moze przyjmowac dowolny zbiér sprobujmy takiej sztuczki:
zbior = [1,1,2,3,5,8,13]
output = ""
for x in zbior:
output += str(x) + " "
print output
Jak sie zapewne domyslacie na wyjsciu otrzymamy
11235813
Tak jak w przypadku innych jezykéw z petli mozemy wyjs¢ przed jej planowanym koncem stowkiem
kluczowym break, oraz przej$¢ do kolejnej iteracji sowem continue.
Ponadto mozemy uzy¢ klauzuli else na koncu petli. Wykona sie ona w przypadku kiedy zbidr po
ktérym petla iteruje sie wyczerpie, ale nie kiedy petla zostata przerwana przez break.
Przyktadowo wykonujgc kod
for x in range (5):
print x
break
else:
print "Koniec zbioru"
Program wypisze nam na wyjscie tylko 0. Jezeli jednak zakomentujemy linijke ze stowem break to na
wyjsciu otrzymamy
0

W N

Koniec zbioru

Instrukcja warunkowa

Chcagc sprawdzi¢ jakis warunek wystarczy, ze napiszemy
x = 10
if x > 5:
print "x jest wiekszy od 5"
i juz ;) Jezeli jednak chcemy nieco rozbudowac naszg instrukcje warunkowg mozemy uzyc
klauzul elif oraz else.
x = 10
if x > 5:
print "x jest wiekszy od 5"
elif x < 5:
print "x jest mniejszy od 5"
else:
print "x jest rowny 5"

Petla while

Petla while takze moze zawierac¢ klauzule else. Wykona sie ona w przypadku kiedy warunek petli
bedzie falszywy, nie wykona sie natomiast kiedy sami przerwiemy petle.
x =5
while x < 10:
print x
x += 1
break
else:
print "Warunek petli falszywy"
Wynik: 5
Kiedy zakomentujemy break na wyjsciu otrzymamy
5

O 0 J O

Warunek petli falszywy



Funkcje

Funkcje mozemy utworzy¢ wedtug nastepujgcej sktadni:
def nazwa_funkcji(argumentl, argument2):
Przyktadowo funkcja wypisujgca na wyjscie wynik mnozenia liczb a i b, zwraca ten wynik w postaci
liczby oraz jej wywotanie:
def calculate(a, b):
result = a * b
print str(a) + " x " + str(b) + " =" + str(wynik)
return wynik

calculate (2, 6)

result = calculate(2,6)
print result

Wynik tych operaciji to:

2 x 6 =12

Plik wykonywalny pythona

Aby uzywac Pythona nie musimy za kazdym razem uruchamiac¢ interpretera i wpisywa¢ w nim recznie
wszystkich poleceh. Mozemy utworzy¢ plik z rozszerzeniem .py oraz nada¢ mu prawa do
wykonywania, a nastepnie wykona¢ za pomocag komendy

python nazwa_skryptu

Przyktad:

pi8@raspberrypi8:~ § echo "print 'Hello World'" > hello world.py
pi8@raspberrypi8:~ $ chmod +x hello world.py

pi8@raspberrypi8:~ $ python hello world.py

Hello World

Sterowanie GPIO w RaspberryPi

Stosujac podstawy pythona mozemy wysterowac porty wejscia wyjscia w malince.

Pierwsze co musimy zrobi¢ w naszym pliku ze skryptem to zaimportowanie biblioteki do sterowania
portami GPIO. W tym celu na poczgtku piszemy

import RPi.GPIO as GPIO

Dzieki temu bedziemy mogli sie dosta¢ do metod klasy RPi.GPIO odwotujgc sie do nich przez
GPIO.nazwa_metody.

Nastepnie musimy ustali¢ tryb w jakim bedziemy odwotywali sie do pinéw. Moze to byc¢:
GPIO.BOARD - odwotanie bezposrednio do numeru pinu w ztgczu, zalecam ten tryb ze wzgledu na
to, ze jest uniwersalny dla wszystkich malinek.

GPIO.BCM — odwotanie do numeru pinu na procesorze — moze by¢ ré6zne w réznych wersjach
Raspberry.

tryb ustawiamy za pomocg GPIO. setmode (GPIO.BOARD)

Teraz mozemy wybrac ktorys z pindw i ustali¢ czy bedzie wejsciem, czy wyjsciem (odpowiednik funkc;ji
pinMode() z Arduino).

przycisk = 36

dioda = 40

GPIO.setup(przycisk, GPIO.IN) #pin 36 bedzie wejsciem
GPIO.setup(dioda, GPIO.OUT) #pin 40 bedzie wyjsciem
Mozemy takze ustawi¢ pin jako wejscie z rezystorem podciggajgcym lub $ciggajgcym. WYstarczy
wywotac
GPIO.setup (numer pinu, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD UP) # Rezystor
podciagajacy do +3V3

# lub
GPIO.setup (numer pinu, GPIO.IN, pull up down=GPIO.PUD DOWN) # Rezystor
sciagajacy do masy
Stan pinu wyjsciowego mozemy ustali¢ przy pomocy
GPIO.output (numer pinu, GPIO.HIGH) # stan wysoki

# lub

GPIO.output (numer pinu, GPIO.LOW) # stan niski



Natomiast odczytujemy w nastepujacy sposob:
GPIO.input (numer pinu)

Wynik tej metody mozemy poréwna¢ do GPIO.HIGH lub GPIO.LOW.
Po wszystkim mozemy po sobie posprzgtac resetujgc ustawienia GPIO do domys$inych za pomocg

GPIO.cleanup ()

opcjonalnie podajgc numer pinu, ktéry chcemy przywréci¢ do stanu domys$inego. Jezeli tego nie

zrobimy wyzerowane zostang wszystkie piny.

Przyktadowy program

Dla zademonstrowania dziatania portéw GPIO napisano program, ktory sprawdzi czy przycisk jest
wcisniety. Jezeli tak to zaswieci diode i bedzie czekat na puszczenie przycisku. Wtedy zgasi diode i
zakonczy dziatanie. Jezeli przycisk nie bedzie wciniety to tylko o tym poinformuje i natychmiast

zakonczy dziatanie.

import RPi.GPIO as GPIO
import time

ledPin = 40
btnPin = 5

GPIO.setmode (GPIO.BOARD)

GPIO.setup(ledPin, GPIO.OUT)
GPIO.setup (btnPin, GPIO.IN)

btnState = GPIO.input (btnPin)
if btnState:

print 'Przycisk nie jest wcisniety'
else:

print 'Przycisk jest wcisniety'

GPIO.output (ledPin, not btnState)

while GPIO.input (btnPin) == GPIO.LOW:
pass

GPIO.cleanup ()
print 'Koniec programu'

Przycisk podtgczytem do pinu 5 podciggajac go rezystorem do pinu 3.3V. Dioda LED podtgczona jest

do pinu numer 40.

Nalezy pamietaé¢, aby pod zadnym pozorem nie podtaczy¢ do zadnego pinu Raspberry napiecia

5V. Natychmiast zabije to dany pin.

PROTIP: Piny 5V sgsiadujg ze zobg, wiec zeby przypadkiem nie podtgczy¢ tam nic tworzgc
potaczenia mozna zatozy¢ na nie zworke i zdejmowac jg tylko wtedy, gdy Swiadomie potrzebujemy
uzy¢ napiecia 5V. Na ponizszej grafice przedstawiono numery pinéw zgodnie z trybem GPIO.BOARD:

» D00 00 ~ VDO ~ O +» OO0

0000 - O00TVOIO ~OODOOQ ~

Raspberry Pi A+ / B+ and Raspberry Pi 2 physical pin numbers

(erio @Ground (D3 @sv

‘DEEW*OU
Acvanced use cnlyt



https://starter-kit.nettigo.pl/wp-content/uploads/2017/09/physical-pin-numbers.png

Wybrane polecenia LINUX:

sudo
sudo raspi-config
ssh uzytkownik@host

ssh pil@raspberry pil

realizacja polecen jako administrator
wywotanie zbioru konfiguracyjnego
zdalny dostep do linux przez sie¢ np. z Windows (wiersz polecen cmd)

przyktad lub po numerze IP: np. 192.168.1.34

cmd /k ipconfig lista adreséw IP w danej sieci lokalnej z Windows (wiersz polecert cmd) lub

arp —a lista adresdw IP w danej sieci lokalnej z Windows (wiersz polecen cmd)

adresy MAC wszystkich Raspberry Pi rozpoczynaja sie od ciggu b8-27-eb

passwd

apt

sudo apt update
sudo apt upgrade
man

man apt

top

htop

sudo apt install htop
vcgencmd measure_temp
nano

cp

mv

rm

cd

Is

mkdir

rmdir

zmiana hasta dostepu
menager programow
informacja o najnowszych wersjach programéw
instalacja nowej wersji
dokumentacja danego polecenia
dokumentacja systemowa menagera programéw
menager programow
nowszy menager rogramow z podglgdem rdzeni procesora
instalacja
sprawdzenie temperatury procesora
edytor tekstu
kopiowanie pliku
przesuniecie pliku
usuwanie pliku
zmiana katalogu
lista plikow
nowy katalog

usuwanie katalogu



Instrukcja do instalacji Jupiter
ssh pi@raspberrypi
#skopiuj katalog jupyter do Home Folder czyli home/pi8

sudo raspi-config
#enable VNC, 12C, serial - nie logowanie przez serial

sudo apt update
sudo apt upgrade

pip install opencv-python
sudo systemctl enable pigpiod #To pip install pigpio

H#H## Jupyter

sudo apt-get install python3-matplotlib
sudo apt-get install python3-scipy

pip3 install --upgrade pip

pip install jsonschema'[format-nongpl]'
pip3 install matplotlib

curl https://sh.rustup.rs -sSf | sh

sudo reboot

sudo pip3 install jupyter

pip3 install jupyterlab

sudo mv /home/pi8/jupyter/jupyter.service /etc/systemd/system
sudo systemctl enable jupyter

#it# Al

sudo nano /etc/dphys-swapfile #set 1024 swap
sudo apt install python3-dev python3-pip

sudo apt install libatlas-base-dev

pip install tflite-support

pip install tensorflow_io

pip install uuid

pip install --upgrade tensorflow --no-cache-dir

Kody przyciskéw na pilocie do RaspberryPi

Przycisk Decimal Hexadecimal
1 12 0x0c
2 24 0x18
3 94 0x5e
4 8 0x08
5 28 Ox1c
6 90 Ox5a
7 66 0x42
8 82 0x52
9 74 Ox4a
0 22 0x16
- 7 0x07

+ 21 0x15



100+
200+
CH-
CH
CH+
wstecz
wprzéd
play
EQ

25
13
69
70
71
68
64
67

0x19
0x0d
0x45
0x46
0x47
0x44
0x40
0x43
0x09



