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Wprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,REFRAKCJA”

Definicja wspétczynnika zatamania $wiatta
Swiatto jest falg elektromagnetyczna. Jej szybko$¢ w prézni wynosi ¢ = 299792458 m/s +1 m/s. W osrodku
materialnym szybkos¢ ta jest mniejsza. Wspodtczynnik zatamania $wiatta w danym osrodku jest rowny stosunkowi
szybkosci $wiatta w prdézni ¢ do szybkosci v w tym osrodku:
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Wzgledny wspétczynnik zatamania swiatta osrodka b wzgledem osrodka a zdefiniujemy analogicznie, jako
stosunek szybkosci w osrodku a do szybkosci w osrodku b.

Prawo Snella méwi o tym, ze sSwiatto przechodzace z jednego osrodka do drugiego zmienia kierunek
rozchodzenia sie, jak przedstawiono na ponizszym rysunku

Zgodnie z zasadg Fermata droga AC jest przebywana przez swiattfo w tym samym czasie co droga BD. Zatem:
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Catkowite odbicie wewnetrzne. Jezeli Swiatto przechodzi z osrodka, w ktérym rozchodzi sie z duzg predkoscia do
osrodka, w ktdrym biegnie wolniej, to kat zatamania jest mniejszy od kata padania. W przeciwnym przypadku
(np. woda-powietrze) kat zatamania jest wiekszy od kata padania. W zwigzku z tym, w osrodkach, gdzie $wiatto
rozchodzi sie wolniej bedzie istniat graniczny kat padania, dla ktérego Swiatto zatamane bedzie slizga¢ sie po
powierzchni osrodka (B = 90°). Dla katow wiekszych od kata granicznego nastgpi odbicie wewnetrzne i $wiatto nie
przejdzie do drugiego osrodka.
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Zagadnienia do przygotowania: i
- rozchodzenie sie fali Swietlnej na granicy dwéch osrodkow;
- prawo odbicia i zatamania swiatta;
- wspotczynnik zatamania;
- catkowite odbicie wewnetrzne.
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Szablon metodyczny

+REFRAKCIJA

Student 1: Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania swiatta.

Student 2: Sprawdzanie prawa Snella.

Prawo Snella:
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Zatem, aby wyznaczy¢ wspoétczynnik zatamania Swiatta
metodg bezposrednig nalezy:
- wykona¢ pomiary zaleznosci kata zatamania 3 od kata
padania a,
- sporzadzi¢ wykres zaleznosci sina od sinf,
- odczytac z niego wartos¢ wspétczynnika zatamania
Swiatfa

Zatem, aby sprawdzi¢ zalezno$¢ kata zatamania od kata
padania, nalezy:
- wykonac pomiary zaleznosci kata zatamania
od kata padania,
- sporzadzi¢ wykres zaleznosci sinf3 od sina
- zanalizowac jego liniowos$¢

Wskazéwki praktyczne

Pomiary zaleznosci kata zatamania od kata padania
wygodnie jest przeprowadzi¢ z wykorzystaniem poétkola
wykonanego z substancji, ktdrej wspdtczynnik zatamania
ma by¢ wyznaczony. Pétkole utozone na stoliku
pomiarowym tak, aby jego s$rodek pokrywat sie ze
srodkiem stolika, przepuszcza wigzke Swiatta w ten
sposob, ze wigzka opuszczajac potkole przecina granice
osrodkéw pod zerowym katem (nie zatamuje sie). tatwo
woéwczas odczytac kat zatamania swiatta na kagtowej skali
stolika pomiarowego.




Wskazowki do sprawozdania — wyznaczanie

+~REFRAKCIJA

Student 1: Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta.

1. Wyniki pomiarow

1 2 3 4 5 6 10
o [°]
B []
AB [°]
Ao =...
2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
sinaL = ...
sinff = ....
Asina = | sin(a) - sin (o0+Aa)| = ...
Asinf8 = sin(f) - sin (B+Ap)| = ....
3. Wyniki obliczen
1 2 3 4 5 6 10
sina [-]
sinf [-]
Asina [-]
Asinf [-]
4. Wykres

+ obliczenie n (nachylenie prostej ,,najlepszego dopasowania”)
+ obliczenie n’ (nachylenie prostej odchylonej)
+ obliczenie doktadnosci metody An=| n-n’|

5. Podsumowanie

Wyznaczona wartos$¢ ... wynosi ...
Doktadnos¢ metody: ...

Dodatkowe whnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.




Wskazowki do sprawozdania — sprawdzanie

JREFRAKCJA”
Student 2: Sprawdzanie prawa Snella.
1. Wyniki pomiarow
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o [°]
B []
AB [°]

Ao = ...

2. Obliczenia (przyktadowe — odnosz3 sie np. do pomiaru nr 3)
sinff = ...

sino, = ...

Asin3 = | sin(f) - sin (B+AP)] = ....

Asina = | sin(a) - sin (a+AQ)| = ...

3. Wyniki obliczen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sinf3 [-]
sinal [-]
Asinf [-]
Asina [-]
4. Wykres

5. Podsumowanie

Poniewaz na wykresie ... mozna poprowadzié prostg przechodzacg przez wszystkie prostokaty niepewnosci
pomiarowych, nie ma podstaw do stwierdzenia odstepstwa od ...

Ewentualnie: Odstepstwo od liniowosci w zakresie ... moze wynikac z ....

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.
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