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Wprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,DRGANIA”

Drganiami harmonicznymi prostymi nazywamy ruch, w ktédrym ciato przemieszcza sie tam i z
powrotem sinusoidalnie w czasie (tzn. jak funkcja sinus lub cosinus czasu). Site dziatajgcg na ciato o
masie m, ktéra jest proporcjonalna do przesuniecia ciata x, nazywamy sitg harmoniczna:

F =—kx
k
X
Z drugiej zasady dynamiki Newtona wiemy, ze sita jest wprost proporcjonalna do przyspieszenia:
e B d-x
= Mm@ =m dt:
A
m )t Poréwnujac powyzsze definicje sity otrzymujemy réwnanie rézniczkowe:
A d-x k
— - .y
m

Réwnanie to ma rozwigzanie w postaci funkcji okresowej:

x = Asin(ot + @)
A —amplituda drgan,
o — czestosé (2n/T),
argument sinusa — faza drgan,
¢ — faza poczatkowa.

Rozwigzanie okazuje sie poprawne, gdy ®’ = k/m. Stosujac je do masy m zawieszonej na sprezynie o

wspotczynniku sprezystosci k, otrzymujemy wzdr na okres drgan ciezarka:
[
T =2n |—
JT'\I k

Okres drgan harmonicznych prostych zalezy od masy drgajgcego ciata i wtasnosci sprezyny.

Zagadnienia do przygotowania:

- sita sprezystosci,

- drgania harmoniczne proste i gasnace,

- amplituda i okres drgan ciezarka zawieszonego na sprezynie,
- wspotczynnik sprezystosci.



Szablon metodyczny

~DRGANIA”

Student 1: Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci sprezyny.
Student 2: Sprawdzanie zaleznosci okresu drgan harmonicznych od drgajacej masy.

Baza teoretyczna
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Zatem, w celu wyznaczenia wspoétczynnika Zatem, w celu sprawdzenia zaleznosci okresu drgan
sprezystosci sprezyny nalezy: harmonicznych od drgajgcej masy nalezy:
- przeprowadzié¢ pomiary zaleznosci okresu drgan - przeprowadzi¢ pomiary zaleznosci okresu
ciezarka od jego masy, drgan od masy zawieszonej na sprezynie,
- sporzadzi¢ wykres 4n’m = f(T?), . ..
setd , .y ‘s ( ) . - sporzadzi¢ wykres zaleznosci T = f ( \/’77 ),
- odczytac z niego wartos¢ wspoétczynnika . - - .
. , . - zanalizowac jego liniowosc¢.
sprezystosci.




Wskazéwki do sprawozdania — wyznaczanie

~DRGANIA”

Student 1: Wyznaczanie wspdtczynnika sprezystosci sprezyny.

1. Wyniki pomiarow

1 2 3 4 5 6 10
m [kg]
Am (ke]
t=10T [s]
At = ... AT =
2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 4)
T =..
An’m = ...
AT = | TP = (T+AT)* | =...
A(4T’m) = 47*-Am =...
3. Wyniki obliczen
1 2 3 4 5 6 10
41’m [...]
T [...]
A(4m’m) |[...]
AT? [...]
4. Wykres

+ obliczenie k (nachylenia prostej , najlepszego dopasowania”)
+ obliczenie k’ (nachylenia prostej odchylonej)
+ obliczenie Ak = |k — K'|

5. Podsumowanie

Wyznaczona wartos¢ ... wynosi ...
Doktadnos¢ metody: ...

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.




Wskazéwki do sprawozdania — sprawdzanie

~DRGANIA”

Student 2: Sprawdzanie zaleznosci okresu drgan harmonicznych od drgajacej masy.

1. Wyniki pomiarow

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m (kg]
Am [kg]
t=10T [s]

At=...

2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 4)

AT = ..
Vm =...

Mm = |'\-E —m +:i‘|m| =

3. Wyniki obliczen

T [..]

[...]

3

y

[..]

3l

‘_j )

AT = ...
4. Wykres
5. Podsumowanie

Poniewaz na wykresie ... mozna poprowadzi¢ prostg przechodzacag przez wszystkie prostokaty niepewnosci
pomiarowych, nie ma podstaw do stwierdzenia odstepstwa od ...

Ewentualnie: Odstepstwo od liniowosci w zakresie ... moze wynika¢ z ....

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.
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