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Wprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,HO O KE”

W swoje]j najprostszej postaci prawo Hooke’a moéwi, ze zmiana dtugosci ciata
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— jest wprost proporcjonalna do przytozonej zewnetrznej sity wywotujacej ta
f;__-__-__-,J zmiane. Takie sformutowanie bedzie miato swoje ograniczenia, lecz w
“::3; pewnych granicach moze by¢ sformutowane wzorem:
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gdzie:
k — wspodtczynnik sprezystosci [N/m]
X — zmiana dtugosci ciata [m]

Sita, ktéra bedzie réwnowazy¢ site zewnetrzng (nie zaznaczono na rysunku)
nazywana jest sitg sprezystosci F,. Jest ona przeciwnie skierowana do zmiany
£ wydtuzenia, stad:

zewn Fsor = - kex.
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Dla jednorodnych materiatéw, w przypadku naprezen liniowych ($ciskajacych badz rozciggajacych) prosta postac
prawa Hooke’a mozna zastgpi¢ wzorem:
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gdzie:
E — modut sprezystosci zwany modutem Younga
s — pole przekroju poprzecznego prébki,
L — dtugos¢ probki przed przytozeniem sity zewnetrznej
Wartosci liczcbowe modutéw sprezystosci ciat statych sg bardzo duze. Z powyzszego wzoru wynika, ze modut
Younga réwna sie naprezeniu wyrazonemu w Paskalach, ktére musiatoby by¢ zastosowane, aby uzyskac
wydtuzenie dfugosci ciata o wartos¢ réwng dtugosci poczatkowej. W praktyce nie mozna uzyskac takich
odksztatcen. Wiekszos¢ ciat utraci charakter sprezysty (granica sprezystosci) juz przy przekroczeniu difugosci
poczatkowe] o okoto 10%.
Wartosci modutu Younga dla jednorodnych materiatéw, ktére wyrazone sg w paskalach, mozna znalez¢ w
tablicach

Zagadnienia do przygotowania:

- wspotczynnik sprezystosci

- sita sprezystosci,

- modut Younga,

- wykres odksztatcen w funkcji przytozonych naprezen



Szablon metodyczny

»HOOKE"”

Student 1: Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci sprezyny.

Student 2: Sprawdzanie prawa Hooke’a.

Baza teoretyczna
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Zatem, w celu wyznaczenia wspoétczynnika
sprezystosci sprezyny nalezy:

- przeprowadzi¢ pomiary zaleznosci wydtuzenia
sprezyny od masy obcigzenia zawieszonego na
sprezynie,

- sporzadzi¢ wykres mg = f(x),

- odczytac z niego wartos¢ wspdtczynnika sprezystosci
k.

Zatem, w celu sprawdzenia prawa Hooke’a nalezy:
- przeprowadzi¢ pomiary zaleznosci wydtuzenia
sprezyny od masy obcigzenia zawieszonego na
sprezynie,

- sporzadzi¢ wykres mg = f(x),

- zanalizowac jego liniowos¢.




Wskazéwki do sprawozdania — wyznaczanie

»HOOKE”

Student 1: Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci sprezyny.

1. Wyniki pomiaréw

1 2 3 4 5 6 10
m (ke]
Am [kel
X [cm]
Ax=...
2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
Frewn=m-g = ...
AFeun = AM-g = ...
3. Wyniki obliczen
1 2 3 4 5 6 10
Fzewn [..]
X [...]
AFZEWH ["']
Ax= ...
4. Wykres

+ obliczenie k (nachylenie prostej ,,najlepszego dopasowania”)
+ obliczenie k’ (nachylenie prostej odchylonej)
+ obliczenie doktadnosci metody Ak = | k—k’ |

IV. Podsumowanie

Wyznaczona wartos¢ ... wynosi ...
Doktadnos¢ metody: ...

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.




Wskazéwki do sprawozdania — sprawdzanie

SHOOKE”
Student 2: Sprawdzanie prawa Hooke’a.
1. Wyniki pomiaréw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m (ke]
Am (kel
X [cm]

Ax = ...

2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
Frewn = mM-g = ...

AFeun = AM-g = ...

3. Wyniki obliczen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Faeun [..]
X [...]
AFewn [...]
Ax = ...
4. Wykres

IV. Podsumowanie

Poniewaz na wykresie ... mozna poprowadzi¢ prostg przechodzacg przez wszystkie prostokaty niepewnosci
pomiarowych, nie ma podstaw do stwierdzenia odstepstwa od ...

Ewentualnie: Odstepstwo od liniowosci w zakresie ... moze wynikac z ....

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.
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