Hydrogeneratory jachtowe jako nowoczesne zrodla energii odnawialnej

Wazrost swiadomosci ekologicznej, a takze popularyzacja idei zrbwnowazonego rozwoju
w roznych obszarach gospodarki, sktania do poszukiwania rozwigzan przyjaznych srodowisku.
Szczegblnie zauwazalne jest to w turystyce morskiej, jak i kierunkach rozwoju branzy
stoczniowo-jachtowej, ktore wcigz poszukujg nowatorskich rozwigzan pozwalajagcych na
zmniejszenie niekorzystnego wptywu na §rodowisko.

W pracy dyplomowej przedstawiono zrodta pozyskiwania energii elektrycznej na
wspotczesnych jednostkach morskich i oceanicznych. Opisano réznorodne rodzaje zrodet
energii zaczynajgc od silnikow spalinowych, po ogniwa paliwowe, energetyke wiatrows,
fotowoltaike, czy tez hydrogeneratory. Wraz z omowieniem kazdego ze zrodet opisany zostat
ich wplyw na $rodowisko oraz mozliwosci zastosowania rozwigzan na jednostkach. Szczegdlna
uwaga w pracy skupiona zostatla na urzadzeniach jakimi sg hydrogeneratory jachtowe.
Przedstawiono sposob ich dziatania, zalety oraz wady wynikajace z ich zastosowania, a takze
mozliwos$ci ich zastosowania Czy ewentualne ograniczenia. Dokonano przegladu literatury
i zrodet internetowych, w zakresie dostgpnych rozwigzan na rynku. Scharakteryzowano
hydrogeneratory oraz podzielono pod katem miejsca mocowania na jachcie, wyr6zniono m.in.
mocowane do pawezy i1 dna jednostki. Opisano réwniez sposob dziatania hydrogeneratorow
holowanych, a takze hybrydowych oraz wykorzystujacych wat i $rub¢ jednostki. Ten obszerny
przeglad stosowanych rozwigzan pozwolit na dobor hydrogeneratora dla wybranej jednostki.
Z wykorzystaniem dostgpnych informacji odnos$nie mozliwych rozwigzan dobrano
hydrogenerator jachtowy dla wybranej jednostki oraz dokonano kalkulacji odno$nie
oszczednos$ci w zakresie energii elektrycznej, czasu po jakim zakup si¢ zwroci, a przede
wszystkim obnizeniu emisji CO2, czyli pozytywnym wplywie na srodowisko, mozliwym do
obliczenia tylko na podstawie tego wskaznika. W koncowym etapie pracy przedstawiono
podsumowanie i wnioski, odnoszace si¢ do zastosowania hydrogeneratoréw jachtowych na

jednostkach ptywajacych.

Celem pracy dyplomowej byla analiza mozliwos$ci zastosowania hydrogeneratorow

jako zrodel energii odnawialnej na jachtach.

Wsrdd urzadzen umozliwiajacych zmniejszenie §ladu weglowego znajduja sie silniki
elektryczne, czy urzadzenia pozwalajace na generowanie pradu elektrycznego
z wykorzystaniem odnawialnych zrddet energii takich jak: turbiny wiatrowe, panele

fotowoltaiczne, hydrogeneratory czy ogniwa wodorowe.



Wykorzystanie wspomnianych urzadzen pozwala na zmniejszenie zuzycia paliw
kopalnych, badz catkowite wykluczenie ich z uzycia na poszczegoélnych jednostkach, co
bezposrednio przektada si¢ na mniejsza szkodliwos¢ dla srodowiska oraz nizszy §lad weglowy.

Jednym z wielu potencjalnych rozwigzan sg hydrogeneratory jachtowe, ktorych
wykorzystanie moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia wykorzystania paliw kopalnych, a przez
to rowniez do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych i substancji szkodliwych.

Niniejsza praca inzynierska skupia si¢ na analizie roli hydrogeneratoréw jako
nowoczesnych zrodet energii odnawialnej na jachtach i statkach. Przedstawia kompleksowa
oceng¢ ich potencjalu w kontekscie efektywnosci, ekonomicznos$ci, mozliwosci zastosowania
oraz wplywu na $rodowisko naturalne. Dodatkowo omawiane sg technologiczne aspekty
funkcjonowania hydrogeneratorow, wiaczajac w to ich budowe, dziatanie, wymagania
eksploatacyjne oraz mozliwo$ci rozwoju czy ulepszen urzadzen.

Praca zawiera réwniez omowienie innych rozwigzan dla problemu jakim jest
pozyskiwanie energii elektrycznej wykorzystujac zrédla energii odnawialnej, dazac do
zwigkszenia udzialu zrownowazonych zrddet energii w gospodarce oraz turystyce morskiej.

W  pierwszym rozdziale omowiono wykorzystywane wspotczeSnie sposoby
pozyskiwania energii elektrycznej na jednostkach morskich. Szczegdélna uwaga zostata
skupiona na urzadzeniach stuzacych do przechwytywania i przetwarzania energii odnawialnej
w elektryczng. Szeroko zostaty omdéwione nowoczesne technologie pozyskiwania energii jak
najnowsze materiaty stuzace do jej wychwytywania. Opisane zostaty zarowno korzysci jak
1 trudnosci zwigzane z korzystaniem z poszczegdlnych urzadzen. W tej czesci pracy opisane
zostaly takie zrodta energii elektrycznej na jednostkach ptywajacych jak: silniki spalinowe,
spalinowe silniki turbinowe oraz turbiny parowe, akumulatory, turbiny wiatrowe, ogniwa
fotowoltaiczne oraz paliwowe.

W rozdziale drugim skupiono si¢ na hydrogeneratorach jako kolejnym zrodle
pozyskiwania zielonej energii na jachtach. Opisano zasade dzialania hydrogeneratorow
jachtowych oraz odniesiono sposob produkcji energii do ladowych elektrowni wodnych.
Omowiono mozliwosci zastosowania urzadzen na réznorodnych jednostkach oraz korzysci
jakie ptyna z wlaczenia hydrogeneratora w system energetyczny jednostki.

W trzecim rozdziale opisano r6zne rodzaje hydrogeneratorow z podziatem ze wzgledu na
budowe, sposdb mocowania czy przeznaczenie. Omodwione zostalty mozliwosci generacji
energii przez kazde urzadzenie, wskazane zostaty rowniez roznice miedzy hydrogeneratorami,
ich moce wyjsciowe, jak 1 mozliwos$ci zastosowania w zalezno$ci od rodzaju czy przeznaczenia

jednostki.



W rozdziale czwartym znalazta si¢ propozycja zastosowanie hydrogeneratora dla
wybranej jednostki zaglowej. Zawiera si¢ w nim opis oraz charakterystyka jednostki, wskazanie
1 opis wybranego urzadzenia wraz z argumentacja wyboru. Zaprezentowane sg charakterystyki
hydrogeneratora oraz silnika gléwnego, ktory jest podstawowym zrodiem energii elektryczne;j
na jednostce niewyposazonej w zrodla wykorzystujace energie odnawialng. Sporzadzono spis
urzadzen poktadowych wymagajacych energii elektrycznej podczas zeglugi, kalkulacje ich
dobowego zapotrzebowania energetycznego oraz obliczenia pozwalajace na okreslenie czasu
zwrotu kosztow urzadzenia w odniesieniu do kosztow towarzysza pracy silnika celem produkcji

energii elektrycznej.

Podsumowanie

Po przeprowadzeniu analizy dostgpnych nowoczesnych, jak i konwencjonalnych
urzadzen stuzacych do generowania energii elektrycznej, stwierdzono, ze konwencjonalne
zrodta energii na jachtach zaglowych moga w wielu przypadkach zosta¢ z powodzeniem
zastapione urzadzeniami wykorzystujacymi energi¢ odnawialng. Wykorzystanie bardziej
ekologicznych zrodet energii zarowno na matych jak i duzych jednostkach skutkuje znaczna
roznicg W poziomie emisji szkodliwych gazow oraz ptynow do $rodowiska naturalnego.

Szczegodlnie duzym potencjatem wyrdzniaja si¢ hydrogeneratory mogace w pelni zastapic¢
inne rodzaje urzadzen pozwalajacych na produkowanie energii na jednostkach zaglowych ze
wzgledu na moc jaka sg w stanie generowac dla szerokiego zakresu jednostek jak i predkosci
na jakich operuja. Urzadzenia wykorzystujace do produkcji energii elektrycznej wiatr czy
promieniowanie stoneczne wymagaja zazwyczaj zastosowania dodatkowego zrodia energii,
kiedy hydrogenerator moze dziata¢ w systemie samodzielnie bez potrzeby wilaczania
dodatkowego generatora nawet dla jednostek o duzym zapotrzebowaniu energetycznym.

Jak dowodza obliczenia i analiza, hydrogenerator jest w stanie z powodzeniem pokry¢
zapotrzebowanie energetyczne jachtu o wielu rozbudowanych systemach wymagajacych duzej
ilosci energii. Koszt wybranego hydrogeneratora zwraca si¢ w czasie niecatych 4 lat
korzystania z urzadzenia. Wybdr urzadzenia podparty zostat mozliwosciami montazu jakimi
dysponuje dana jednostka. Charakterystyki hydrogeneratora POD 600 pozwalajg na
wykorzystanie go jako jedyne zrodlo energii elektrycznej jednostki i nie doprowadza to do
brakow energetycznych pomimo wysokiej konsumpcji energii.

Wykorzystanie danego hydrogeneratora jachtowego dla wybranej w projekcie jednostki
pozwala na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery o co najmniej 1 834,1 kg

rocznie wzgledem uzywania silnika glownego jako zrodto energii. Jesli jednak zostanie wzigte



pod uwage wiecej jednostek, ktore zastgpity z powodzeniem konwencjonalne zrodta energii
hydrogeneratorami moze to skutkowaé realnej w poprawie stanu srodowiska morskiego oraz

przybrzeznego, a dodatkowo zmniejszy¢ slad weglowy turystyki morskie;j.



