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Technologia naprawy pompy wtryskowej silnika okretowego MaK M43C w warunkach

stoczni remontowej

Technologia naprawy jest zestawem narzgdzi, metod i proceséw, majacych na celu
przywrécenie funkcjonalno$ci urzadzen i maszyn, ktore ulegly awarii lub wymagaja
konserwacji. Technologia ta jest bardzo wazna w wielu galeziach przemyshu, zwtaszcza
w przemysle okretowym, gdzie wykorzystywana jest do naprawy urzadzen wykorzystywanych
na statkach i innych jednostkach ptywajacych. Dzialania zwigzane z technologiag remontu
obejmuja szeroki zakres czynno$ci, takich jak: diagnozowanie probleméw, wymiana
uszkodzonych elementow, naprawa i odbudowa maszyn i urzadzen oraz testowanie
1 konserwacja sprzetu. Dzigki zastosowaniu technologii naprawy mozliwe jest przywrdcenie

petnej funkcjonalnos$ci uszkodzonych maszyn i urzadzen.

Dokumentacja technologiczna odgrywa niezastagpiong role jako wsparcie dla
pracownikow odpowiedzialnych za procesy technologiczne i naprawcze. Ten dokument
dostarcza niezbednych informacji i instrukcji, ktore umozliwiaja skuteczne i efektywne
wykonanie tych procesow. Dzieki odpowiedniemu dostgpowi do dokumentacji
technologicznej, pracownicy sg w stanie unikng¢ trudnosci i wykona¢ swoje zadania
z wysoka jakoscig. Brak odpowiedniej dokumentacji moze prowadzi¢ do probleméw
w wykonaniu proceséw, co z kolei moze powodowac opoznienia w produkcji lub
niedoskonatosci w  produkcie koncowym. Prawidtlowo opracowana dokumentacja
technologiczna zapewnia réwniez spdjno$¢ w procesie produkcyjnym i naprawczym,

umozliwiajac ciggle doskonalenie poprzez analizg i ulepszanie tych procesow.

Ttokowe silniki spalinowe o zaptonie samoczynnym sg silnikami, ktére wykorzystywane
sg jako naped gtowny w sitowniach okrgtowych. Sitownia okretowa to czgs¢ statku, w ktorej
znajduja si¢ urzadzenia stuzace do wytwarzania energii mechanicznej niezbednej do
napedzania statku i nie tylko. Silniki te sg niezwykle istotne dla prawidtowego dziatania
statkow, ktore przemierzaja ogromne odleglosci na catym §wiecie. Dzigki nim mozliwe jest
przemieszczanie statkbw w sposob niezawodny 1 oszczedny, co ma duze znaczenie

w transporcie morskim.



Silniki spalinowe o zaptonie samoczynnym wytwarzajg energi¢ mechaniczng poprzez spalanie
paliwa w komorze spalania, co pozwala na przekazywanie mocy do napedu statku. Bez tych
urzadzen, statki nie bylyby w stanie przemieszcza¢ si¢ w efektywny sposob na tak ogromnych

odlegtosciach, jakie wymagane sg w przypadku transportu morskiego.

Podczas wielogodzinnej pracy silniki te narazone sg na ré6znego rodzaju obcigzenia, co
moze negatywnie wptyna¢ na ich stan techniczny. Aby zapewni¢ niezawodnos$¢ i trwalos¢
silnikow oraz innych urzadzen na statkach, konieczne sa regularne przeglady kontrolne, ktore
obejmujg rowniez silniki ttokowe. Dzieki regularnym przegladom kontrolnym mozliwe jest
wczesne wykrycie wszelkich uszkodzen i naprawa ich przed eskalacja problemu. Ponadto,
istnieje kryterium okreslonej liczby przepracowanych godzin, po ktérych konieczny jest remont
czg¢sci lub catych urzadzen. W zwigzku z tym, technologia naprawy jest niezbedna do
zapewnienia niezawodnego i bezpiecznego dziatania maszyn i urzadzen na statkach i innych

jednostkach ptywajacych.

Patrzac z perspektywy zapewnienia niezawodnosci oraz skomplikowanej technologii
naprawy, waznym elementem silnika jest uktad paliwowy, w sktad ktérego wchodza pompy
wtryskowe. Z tego powodu, utrzymanie ich w dobrej kondycji poprzez systematyczne
przeglady jest niezwykle istotne, poniewaz od ich stanu zalezy prawidtowe funkcjonowanie

procesu spalania w silniku.

Celem niniejszej pracy dyplomowej jest przedstawienie technologii naprawy pomp
wtryskowych oraz caly proces technologiczny, wraz z projektem dokumentacji

technologicznej naprawy pomp wtryskowych silnika MaK M43C.

W pracy zostala opisana ogolna charakterystyka silnika okretowego MaK M43C oraz
przedstawienie szczegdtowego zakresu prac naprawczych przeprowadzonych w ramach
remontu glownego na przykladzie konkretnego silnika. Szczegdlng uwage poswigcono
kluczowym elementom silnika — pompom wtryskowym, ktorych stan techniczny zostat
weryfikowany za pomocg réznych metod, w tym ogledzin zewnetrznych, pomiarow
weryfikacyjnych oraz wykrywania wad materiatow i prob szczelno$ci. Zostata opisana rowniez
ogoblna technologia naprawy pomp wtryskowych oraz proces technologiczny naprawy pomp
paliwowych, wraz z przeprowadzonymi probami zdawczo — odbiorczymi. Projekt
dokumentacji technologicznej naprawy pompy wtryskowej MaK M43C zostal opracowany

z mysla o zapewnieniu precyzyjnosci i doktadno$ci wszystkich czynno$ci naprawczych,



co z kolei gwarantuje niezawodnos$¢ i1 dtugotrwate uzytkowanie silnika po przeprowadzonym

remoncie.

W ramach pracy wykorzystano zdolno$ci i umiej¢tnosci zdobyte podczas studiow na
Uniwersytecie Morskim w Gdyni oraz doswiadczenie zdobyte w Gdanskiej Stoczni
»REMONTOWA” im. J. Pitsudskiego S.A. Dzigki temu praca dyplomowa zostata wykonana

precyzyjnie i w petni zgodnie z wymaganiami branzy stoczniowe;.
Podsumowanie

Praca miata na celu przedstawienie technologii naprawy pomp wtryskowych wraz
z calym procesem technologicznym 1 z projektem dokumentacji technologiczne;j,

analizujgc caly proces technologiczny naprawy pomp wtryskowych silnika MaK M43C.

Dokumentacja technologiczna stanowi kluczowa pomoc dla pracownikow
odpowiedzialnych za procesy technologiczne i naprawcze, zawierajac szczegdélowe informacje
na temat kolejnosci dziatan i technologii montazu i demontazu. W pracy przedstawiana jest
réwniez wazno$¢ weryfikacji stanu technicznego poszczegoélnych podzespoldow i1 elementow
przed przystagpieniem do naprawy. Praca podkresla, ze skuteczna naprawa silnika, w tym pomp
paliwowych, wymaga wiedzy i doswiadczenia ludzi, ktérzy realizuja, przygotowuja i nadzoruja
proces remontu silnikow okretowych oraz innych podzespotow silnika. Istotne jest rowniez
posiadanie odpowiednich $rodkow technologicznych, takich jak narze¢dzia i materiaty. Podczas
operacji naprawczych kluczowe jest zachowanie odpowiedniej kolejnosci dziatan oraz
oznaczenie wszystkich elementow, aby mozna byto je poprawnie zmontowac¢ z powrotem

w ich wcze$niejsze miejsce.

Praca zawiera takze informacje na temat pomiaréw kontrolnych przed i po remoncie,
ktore pozwalajg uzyska¢ niezbedng baze dokumentéw z naprawy oraz mie¢ kontrol¢ nad
stanem zuzycia elementow silnika. Dzigki temu mozliwe jest $ledzenie historii napraw
i przewidywanie czasu ich kolejnego przeprowadzenia. Przedstawiona technologia naprawy
pompy wtryskowej silnika MaK M43C ukazuje, ze proces naprawy jest ztozony i wymaga
wielu krokow, ktérych poprawnos¢ wptywa nie tylko na czas trwania remontu, ale rowniez na

jego koszt, jako$¢ 1 bezpieczenstwo os6b wykonujacych prace naprawcze.

Whiasciwe przeprowadzenie naprawy pomp wtryskowych silnika MaK M43C wymaga
doktadnego sprawdzenia stanu technicznego poszczegdlnych podzespotdow i elementoéw przed

przystapieniem do wtasciwej naprawy, co jest mozliwe dzigki weryfikacji stanu zdatno$ci



czesci przy pomocy odpowiednich narzgdzi oraz indywidualnego doswiadczenia. Tylko takie
podejscie pozwala najdoktadniej i najpewniej okresli¢ stan techniczny wybranych elementow
i podzespoléw oraz zaplanowac proces naprawy zgodnie z potrzebami. Wykorzystujac
informacje przedstawione w pracy, mozliwe jest przeprowadzenie skutecznej naprawy pomp
wtryskowych silnika MaK M43C.



