Projekt wstepny instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej dla pomieszczen stolowki
w budynku A UMG

Juz od zamierzchtych czasow systemy wentylacji oraz klimatyzacji byly obecne
w roznych formach tam, gdzie rozwijala si¢ cywilizacja. Potrzeba doprowadzenia $wiezego
powietrza oraz utrzymanie odpowiedniego stopnia wilgotnosci byta istotna dla ludzi, niewazne
czy byt to starozytny Egipt, $redniowieczna Europa czy tez czasy wspolczesne. Wraz
z rozwojem technicznym systemy te zaczety nabierac coraz to wigkszego znaczenia. Mnogos¢
dostepnych rozwigzan instalacyjnych w dzisiejszych czasach umozliwita dostosowanie ich do
ogromnej ilosci réznych kryteriow, zapewniajac ludziom przebywajacym w budynkach
maksymalny komfort. Czasy wspolczesne, wraz z szeroko pojetym rozwojem przemystu oraz
technologii, przyniosty ze sobg rozmaito$¢ systemOw zwigzanych z omawiang tematyka,
zaczynajagc od rdéznorodnych systemoéw rozdziatu powietrza, konstrukcji jednostek
klimatyzacyjnych a konczac na oprogramowaniach pozwalajagcym na zarzadzanie obiektami,
umozliwiajac zdalne sterowanie calg instalacja. Aby dobrze zrozumie¢ istote dziatania
systemOw wentylacyjno-klimatyzacyjnych projektant winien by¢ zapoznany z szeregiem
wlasnosci termodynamicznych zwigzanych z wilasciwosciami powietrza czy tez zasadami
dziatania wymiany ciepla.

Podmiotem niniejszej pracy inzynierskiej jest projekt wstepny instalacji wentylacyjno-
klimatyzacyjnej dla pomieszczen stotlowki w budynku A Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.
Autor pracy podzielil jg na sze$¢ rozdziatow, a kazdy zajmuje si¢ roznymi istotnymi aspektami,
zaczynajac od koncepcji teoretycznych, a konczac na wstgpnym projekcie instalacji oraz
koncowych wnioskach dotyczacych tej pracy inzynierskiej.

Czgs¢ teoretyczna zajmuje cztery rozdziaty, z czego pierwsze trzy, zawierajg omowienie
podstawowych kwestii zwigzanych z systemami klimatyzacji i wentylacji, charakterystyke
parametrow termodynamicznych i jako$ciowych powietrza, przeglad mozliwych rozwigzan
instalacyjnych dla budynkéw uzytecznos$ci publicznej oraz przeglad norm technicznych
I przepisow prawnych. Ostatni rozdzial z czeSci teoretycznej obejmuje analize obiektu, do
ktérego powstaje omawiany projekt.

Cze$¢ projektowa obejmuje wstepny projekt, ktory jest podmiotem tej pracy inzynierskiej
wraz z teoretycznymi aspektami dotyczacymi procedury jego wykonania. Miedzy innymi,
przedstawione zostang kryteria, na podstawie ktorych dokonywane byly wybory

poszczegolnych elementdw systemu, a takze opis procedur projektowych, takich jak wyliczenia



zapotrzebowania na powietrze, dobor urzadzen 1 przewoddw wentylacyjnych oraz sporzadzenie
rysunkow technicznych.

Celem pracy jest opracowanie koncepcji przebudowy instalacji wentylacyjnej
pomieszczen stolowki mieszczacej si¢ w budynku A Uniwersytetu Morskiego w Gdyni,
uwzgledniajgacej rowniez systemy klimatyzacyjne dostosowane do specyfiki uzytkowania
tego typu pomieszczen.

Pierwszy rozdziat obejmuje podstawowe kwestie zwigzane z systemami klimatyzacji
1 wentylacji, takie jak ich rola, rodzaje oraz komponenty instalacji. Przyblizona zostaje
klasyfikacja systemow wentylacyjno-klimatyzacyjnych oraz opisano komponenty i elementy
sktadowe tych systemow. W dalszej cz¢$ci rozdziatu scharakteryzowano centrale wentylacyjne,
uwzgledniajac ich podziat, budowe oraz przedstawiono przyktadowe schematy.

Drugi rozdziat doktadnie charakteryzuje podstawowe parametry termodynamiczne
i jakoSciowe powietrza w pomieszczeniach bytowych ludzi oraz omawia normy i standardy
dotyczace jako$ci powietrza w pomieszczeniach. W dalszej cze$ci rozdzialu opisano wptyw
jakos$ci powietrza na zdrowie i samopoczucie cztowieka.

Rozdzial trzeci poswiecono przegladowi i1 charakterystyce mozliwych rozwigzan
instalacyjnych dla budynkow uzytecznos$ci publicznej. Przeglad ten pokrywa systemy takie jak
BMS, VAV, VRF czy tez Multi Split. W niniejszym rozdziale przytoczono roéwniez istniejace
regulacje prawne dla budynkéw uzytecznosci publicznej zawarte w rozporzadzeniach oraz
normach technicznych, ktore dotycza wymagan stawianych jako$ci powietrza oraz konstrukcji
i charakterystyce pracy systemow wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Czwarty rozdzial dotyczy charakterystyki obiektu bedacego podmiotem omawianego
projektu wstepnego. Zawarto w nim analiz¢ danych udostgpnionych przez Dzial Techniczny
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni oraz opis pomieszczen, ktore obejmuje projekt.
Udostgpnione materialy przedstawiaty dane dotyczace Akademii Morskiej w Gdyni z 2011
roku.

Pigty rozdzial zawiera projekt wstepny bedgcy podmiotem pracy. Przedstawiono
zalozenia projektowe niezbedne do opracowania systemu wentylacyjno-klimatyzacyjnego.
Opisano procedur¢ wykonania projektu koncepcyjnego, w ktorej zawarto przytoczenie
potrzebnych norm oraz literatury technicznej, obliczenia, ich wyjasnienia oraz opracowanie
wynikow. Dokonano doboru odpowiednich urzadzen oraz kanatow wentylacyjnych, ktore
zostaly nastepnie scharakteryzowane. Nastepnie opracowano i przedstawiono rysunki

techniczne, ktore ilustrujg gotowy projekt koncepcyjny.



Ostatni szosty rozdziat zawiera podsumowanie catego procesu projektowego, w ktorym
zawarte sg wnioski koncowe dotyczace doboru odpowiednich urzadzen, metodyki przyjetej
przy opracowaniu projektu wstepnego oraz sporzadzonych rysunkow. Autor formutuje réwniez
sugestie odnosnie potencjalnych kierunkéw rozwoju zaprojektowanej instalacji, majac na

uwadze ewentualne zmiany technologiczne oraz wymagania uzytkownikow.

Podsumowanie

Celem niniejszej pracy inzynierskiej byto sporzadzenie projektu wstegpnego bedacego
koncepcja przebudowy instalacji wentylacji w pomieszczeniach stotowki Uniwersytetu
Morskiego w Gdyni z uwzglgdnieniem instalacji klimatyzacyjnej. Cel ten zrealizowano na
podstawie doktadnej analizy literatury, rozporzadzen i norm technicznych oraz licznych
konsultacji z przedstawicielami firm zajmujacych si¢ wykonywaniem projektow instalacji
wentylacji.

W trakcie realizacji projektu autor przyjal szereg =zalozen projektowych oraz
charakterystycznych dla projektu koncepcyjnego uproszczen. Nastgpnie w oparciu literature
1 normy techniczne wykonano obliczenia strumieni ciepla oraz powietrza. Ze wzgledu na
charakterystyke pomieszczen autor wykonat obliczenia strumieni powietrza na dwa sposoby
w zaleznoS$ci od typu pomieszczenia — na podstawie krotno$ci wymian powietrza dla kuchni
I toalet oraz ilosci powietrza przypadajacego na jedng osobe dla pozostatych pomieszczen na
obiekcie.

Po uzyskaniu i uporzadkowaniu wynikow rozpoczgto dobor wymaganych urzadzen.
Autor zdecydowal si¢ na wykorzystanie klimakonwektorow typu CV firmy ATISA jako
urzadzen nawiewnych, agregatu wody lodowej TAEevo TECH 702 firmy MTA oraz dwéch
centrali wentylacyjnych. Jedna centrala nawiewna MPA 2500 E3 firmy VENTS-GROUP
obstuguje kuchni¢, a druga nawiewno-wywiewna BS3 firmy VBW obejmuje reszte
pomieszczen. Podzial na dwie centrale wynikal z ograniczen zwigzanych z wydajnoscia
dobranych urzadzen. Zatem aby nie przecigza¢ jednej centrali, autor zdecydowal sie¢
na dobranie drugiej mniejszej jednostki. Poza doborem urzadzen na podstawie obliczen oraz
literatury dobrano odpowiednie kanaty wentylacyjne.

Ostatnig cze$cig projektu koncepcyjnego bylo wykonanie rysunkéw technicznych.
W ramach niniejszej pracy powstaty dwa rysunki wykonane w programie AutoCAD. Pierwszy
rysunek zawierat glowna cze$¢ projektu wstepnego przedstawiajaca wizualizacje
projektowanej instalacji. Drugi rysunek stanowit uproszczony schemat podtaczenia agregatu

wody lodowej z centralami wentylacyjnymi oraz wody lodowej do klimakonwektoréw.



Ze wzgledu na charakterystyke projektu wstepnego autor przedstawit propozycje tego,
jak owa instalacja moze wyglada¢, a finalny ksztatt przybrataby jedynie po akceptacji projektu
wstepnego przez administracje budynku A Uniwersytetu Morskiego w Gdyni oraz architekta.
Ponadto, kompleks budynkéw Uniwersytetu Morskiego w Gdyni jest wpisany do rejestrow
zabytkow wojewodztwa pomorskiego, co stwarzato dodatkowe ograniczenia zwigzane
ze sporzadzaniem projektu.

Autor sugeruje, ze istnieje mozliwo$¢ rozbudowy instalacji w przyszto$ci o system
ogrzewania (polaczenie zaprojektowanej instalacji z juz istniejgcym centralnym ogrzewaniem).
Dodatkowo ze wzgledu na wydajno$¢ dobranych urzadzen istnieje mozliwo$¢ dodatkowego
obcigzenia instalacji w niektorych pomieszczeniach poprzez np. zwigkszenie dopuszczalnej
liczby 0s6b lub liczby urzadzen elektrycznych. Ponadto na podstawie wyzej przytoczonych
powodow istnieje mozliwos¢ dodatkowego obcigzenia instalacji o0 pomieszczenia magazynowe

znajdujace si¢ na terenie zaplecza gospodarczego stotowki.



