Praca nr 2

Analiza zagrozen wykonania wybranych prac dla wybranego statku. Wykonanie

procedur zabezpieczajacych z wykorzystaniem wybranych metod oceny ryzyka

W pracy przedstawiono analize wybranych zagrozen wynikajgcych z wykonywania prac
na wybranym typie statku, jak rowniez opracowaniem procedur zabezpieczajacych przy uzyciu
metod oceny ryzyka. Zakres pracy obejmuje funkcjonowanie Systemu Zarzadzania
Bezpieczenstwem, ktorego gldéwnym zadaniem jest sformalizowanie dziatah majacych
zapewnic tzw. ,,dobrg praktyke morska”, czego istota nie ograniczac si¢ do postaci wypelniania
wymaganych dokumentoéw, a ma w realny sposéb odzwierciedla¢ rzeczywista praktyke na
statkach morskich.

Celem pracy jest analiza zagrozen powstajacych podczas wykonywania danych prac
na konkretnym typie statku. Efektem tych analiz bedzie dob6r metody oceny ryzyka,
zgodne z wytycznymi, ktore stawiane sa przez Miedzynarodowa Organizacje Morska.
Wyselekcjonowana metoda wykorzystana bedzie do analiz zagrozen podczas wykonania
prac oraz w przygotowaniu odpowiednich procedur zabezpieczajacych.

Pierwszy rozdziat zostat po§wigcony na wybdr odpowiedniej metody oceny ryzyka, ktora
zostanie wykorzystana do przeprowadzenia podzniejszych analiz. Z faktu, ze normy
Mig¢dzynarodowej Organizacji ds. Standaryzacji (ang. 1SO), nie narzucajg jednolitej metody
oceny ryzyka, lecz daja wytyczne odnos$nie metod identyfikacji zagrozenia, oraz ich
dokumentowania. Kazda z metod zostala szczegétowo opisana, oraz oceniona pod katem
przydatnosci, skuteczno$ci oraz przystepnosci, rozwazone zostaly: Metoda Analizy Rodzaju
Btedow 1 Ich Skutkow, Metoda Wstepnej Oceny Ryzyka, Metoda Analizy Drzewa Bledow,
Metoda Analizy Zagrozen i1 Zdolnosci Operacyjnych oraz Metoda Analizy Warstw
Zabezpieczen. Kazda z metod zostala oceniona na bazie nastgpujacych parametrow:
przydatnos¢ (waga 0,5), prostota (waga 0,3), dokladnos¢ oceny ryzyka (waga 0,1),
czasochtonno$¢ (waga 0,1), najwyzsza ocene zyskata Metoda Wstepnej Oceny Ryzyka (ang.
Preliminary Harard Analysis - PHA) i w oparciu o jej zatozenia byty przeprowadzane analizy
potencjalnych zagrozen.

Metoda Wstepnej Oceny Ryzyka uwzgledniata wszystkie czynniki wykonywania danych
prac wraz z czynnikami S$rodowiskowymi. Jest to metoda matrycowa, umozliwiajgca
jako$ciowe szacowanie ryzyka, przy jednoczesnej analizie pozwalajacej na pierwotnym

okresleniu mozliwych nastepstw w postaci szkod, pozwalajac tym samym okresli¢ sposoby ich



zapobiegania. Do oceny ryzyka metoda wykorzystuje wzor: R = S - P, gdzie: R — liczba oceny
ryzyka, S — stopien zagrozenia, P — prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozenia. Kazdy z tych
parametréw mial okreslong skale (punktacj¢) od 1 do 5, gdzie 1 oznaczala niewielka
szkode/niskie prawdopodobienstwo wystapienia, a 5 bardzo ciezka szkode/wysokie
prawdopodobienstwo wystagpienia. Nastepnie w oparciu 0 otrzymane wyniki dokonywano
obliczenia wartosci $redniej tych parametréw, poprzez przemnozenie tych wartosci liczbowych
otrzymany wynik pozwalal okresli¢ poziom ryzyka zapisane w tabeli, zakresy ocen w
przedziale 1-2 okreslato si¢ jako poziom akceptowalny do wykonywania pracy bez obowigzku
wykorzystania dodatkowych §rodkéw bezpieczenstwa, przedziat 3-6 okreslono jako poziom
dopuszczalny do wykonywania pracy z obowigzkiem wykorzystania §rodkow bezpieczenstwa,
przedziat 7-25 oznaczato prace niemozliwe do wykonywania z uwagi na zbyt duze ryzyko
wystapienia niebezpieczenstwa.

Wybrano ponadto metod¢ uzupeiniajaca, byla to Metoda Warstw Zabezpieczen (ang.
Layer of Protection Analysis - LOPA), ktora miala jeszcze bardziej podwyzszy¢ poziom
bezpieczenstwa wykonywanych prac, tym samym umozliwiajac wykonywanie danej
czynno$ci. W oparciu o specyfike danej metody, uznano, ze charakterystyka bardzo dobrze
komponuje si¢ z gldwng metoda analizy ryzyka. Metoda ta byta wykorzystywana w przypadku
gdy do pracy bylo trzeba zastosowaé $rodki bezpieczenstwa, ktore bylyby niezbedne do
bezpiecznego wykonania pracy.

Na bazie corocznego raportu wykonywanego przez Europejska Agencj¢ Bezpieczenstwa
Morskiego (EMSA), ktérego celem jest wparcie w zakresie wiedzy technicznej oraz zdolnosci
operacyjnych w kwestii bezpieczenstwa, czego celem jest poprawa poziomu bezpieczenstwa
morskiego, zwigkszenie gotowosci w przypadku zwalczania zanieczyszczen $rodowiska
morskiego, oraz reagowanie na zanieczyszczenia wraz ze zwigkszeniem ochrony na morzu. W
oparciu o dane zawarte w raporcie dokonano wyboru typu statku, ktorego prace beda poddane
analizie. Z raportu wynika, ze jednym z ,,najniebezpieczniejszych” typow statku jest masowiec,
na ktorych w latach 2014-2020 miato dojs¢ do 1694 incydentow, co kwalifikuje je jako 3
najbardziej wypadkowe statki.

Kolejny rozdzial zostat poswigcony analizom zagrozen generowanym przez dane prace,
oraz ocenie poziomu ryzyka. Dla kazdej z prac, opisane zostaly potencjalne zagrozenia,
czynnosci zapobiegajace powstawaniu awarii oraz indywidualna ocena ryzyka w oparciu
dobrang metode. Potencjalne zagrozenia zostaty ocenione pod wzgledem stopnia szkod oraz
prawdopodobienstwa jego wystgpienia. Ocenie ryzyka poddano nastepujace rodzaje

wykonywanych czynno$ci zwigzanych z: bunkrowaniem paliwa, pracami pozarowo-



niebezpiecznymi, pracami z uzyciem chemikaliow oraz transportu z wykorzystaniem suwnicy
z wciagarka.

W przypadku bunkrowania potencjalne zagrozenia sklasyfikowano jako: kolizja,
uszkodzenie instalacji, wyciek oraz pozar. Wartos¢ $rednia stopnia zagrozenia dla tego typu
pracy wyniosta 2,5, ktora wraz ze S$rednig wartoscig prawdopodobienstwa wystgpienia
zagrozenia wynoszacego 1,25 daty przyblizony wynik 3, ktdry jest okreslany jako praca
dopuszczalna do wykonywania z obowigzkowym zastosowaniem $rodkow bezpieczenstwa.
Jako srodki bezpieczenstwa w tym przypadku rozumiane byto odpowiednie przeszkolenie
zalogi wraz z wypekieniem odpowiednich dokumentow, wlasciwe przygotowanie instalacji,
oraz odpowiednia wspotpraca pomiedzy zatogami jednostek jak i ich czlonkéw zatogi
wzgledem siebie.

Prace pozarowo-niebezpieczenie, rozumiane jako czynno$ci, ktoérych podczas
wykonywania uzywa si¢ maszyn lub urzadzen wytwarzajacych otwarty plomien badz iskre.
Okreslono nastepujace zagrozenia: poparzenie, porazenie, wybuch, pozar. Srednia warto$é
okreslajaca stopien zagrozenia wyniosta 3,5, dla prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia
wyniosta 1,75, co dato usredniony wynik ryzyka wynoszacy 6, kwalifikujac go tym samym
jako prace dopuszczalng do wykonania z wykorzystaniem $rodkéw bezpieczenstwa. Srodki
bezpieczenstwa, rozumie si¢ jako odpowiednie kwalifikacje oraz umiejgtnosci osoby
wykonujacej dang prace, a takze jako wykorzystanie odpowiedniej odziezy ochronne;.

Prace z wykorzystaniem chemikaliéw znajdujacych si¢ na statku, generuja nastgpujace
zagrozenia w postaci: oparzen chemicznych, zatrucia, urazu oczu, zanieczyszczenia instalacji,
uszkodzenia powierzchni, skazenia rodowiska. Srednia warto$¢ stopnia zagrozenia dla danych
niebezpiecznych zostalo oceniona na oceng 3, co wraz ze $rednig wartoScig
prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia wynoszaca 1,5, dala przyblizony wynik S5,
réwniez kwalifikujac prace jako dopuszczalng do wykonywania. Poziom bezpieczenstwa w
tym przypadku nalezy podniesiono poprzez odpowiednie kwalifikacje 1 wiedzg zwigzane z
uzytkowaniem chemikaliow, oraz odpowiednie $rodki ochrony osobistej przez osobe
wykonujacg dang czynno$¢.

Zagrozenia jakie generujg operacje transportowe z wykorzystaniem suwnicy z wciagarka
sklasyfikowano jako: uszkodzenia czgéci sitowni okretowej, zderzenie z czlowiekiem,
weiagniecie czesci ciata badz ubioru. Srednie wartosci szkod (2,7) i prawdopodobienstwa
szkody (1,3) daly przyblizony wynik 4, co roéwniez ocenia dang prace jako dopuszczalng do

wykonywania jedynie z wykorzystaniem $§rodkow bezpieczenstwa, ktore nalezy rozumie¢ jako



odpowiednie przygotowanie si¢ do pracy, w kwestii doboru odziezy oraz odpowiedniej
komunikacji.

Wszystkie analizowane prace zostaty sklasyfikowane jako dopuszczalne, z uwagi na
poziom oceny ryzyka, co oznacza, ze muszg by¢ wykonywane z wykorzystaniem wczesniej
przygotowanych zabezpieczen. Analizowane prace nalezy uzna¢ za prace wykonywane na
porzadku dziennym, charakterystyka prac jest taka, ze kazdy poczatkujacy czlonek zatogi,
zaczynajacy swoja kariere na jednostce plywajacej bedzie miat z nimi styczno$¢, z okazji
pierwszego rejsu na statku.

Podsumowujac, zawod marynarza jest traktowany jako jeden 2z najbardziej
niebezpiecznych zawodow $wiata, $wiadczg o tym analizy, badania oraz liczba instytucji
zajmujacych tematyka bezpieczenstwa. Rocznie, wielokrotnie, na réoznego typu jednostkach
dochodzi do wielu niebezpiecznych sytuacji. Zaloga jest zagrozona nawet podczas
wykonywania drobnych prac. Wynika to z faktu ztozono$ci konstrukcji statku, przez co jedna
awaria moze by¢ konsekwencja powstania drugiej. Jednostka ptywajaca, jaka jest statek, jest to
konstrukcja zlozona, sktadajaca si¢ z: maszyn, urzadzen oraz instalacji. Tak naprawde, nie
mozna wykonywa¢ prac bez $wiadomos$ci potencjalnej szkody, jaka moze w skutek tego
wyniknaé, co wigze si¢ z poczuciem odpowiedzialnosci. W pracy rozwazono, procesy oceny
ryzyka dla kazdej wybranej metody, w celu rozwazenia skutecznos$ci oraz przystepnosci analiz,
jaka dana metoda oferuje. Kazda metoda zostato dokladnie opisana pod wzgledem
wykorzystywanych parametrow oraz cala procedura analizy ryzyka wraz ze sposobem
przedstawienia otrzymywanych wynikow. Celem tych rozwazan byl dobor metody, ktora
zostanie wykorzystana do analizy poszczeg6élnych prac. Po rozwazaniach, gtowng metoda
analizy ryzyka zostala wybrana metoda PHA, czyli wstepnej oceny ryzyka, ktora ponadto
zostala uzupetniona o metod¢ LOPA, warstw zabezpieczen, ktérej gtownym zadaniem bylo
przygotowanie odpowiednich $rodkéw prewencyjnych, pozwalajacych na bezpieczne
wykonywanie konkretnych prac. Tego typu analizy pozwalaja uzyska¢ wiele przydatnych
informacji odnosnie bezpieczenstwa wykonywania danej pracy. Dane te, nastgpnie sg
uwzgledniane w systemie zarzadzania bezpieczenstwem. Zdobycie wartosciowej wiedzy z
zakresu niebezpieczenstwa generowanego z wykonywania danych prac, wptywa na jako$¢
danego systemu zarzadzania bezpieczenstwem. Wraz z doglebnymi rozwazaniami, liczba
wnioskow jakie mozna wysnu¢ jest wieksza, co przektada si¢ na funkcjonowanie systemu w
oparciu o t3 wiedze. Analizy zawarte w pracy dyplomowej mogg utatwi¢ zadanie osobom, ktore

tworzg system zarzadzania bezpieczenstwem.



