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Projekt wstepny modernizacji uktadu HVAC pomieszczen biurowych
firmy ASE z zastosowaniem magazynu energii cieplnej

Cel pracy: przedstawienie nowoczesnych i ekologicznych rozwigzan technologicznych z dziedziny magazynowania
energii oraz instalacji HVAC, a nastepnie dopasowanie jednego rozwigzania obejmujgcego magazyn energii
wspotpracujgcy z nowg instalacjg HVAC planowang w istniejgcych budynkach na terenie firmy ASE w Gdarisku

Opis istoty pracy

Praca zostata podzielona na dwa etapy: teoretyczny i praktyczny. W czesci teoretycznej opisano piec
najpopularniejszych sposobdéw magazynowania energii: elektrownie szczytowo-pompowe, akumulatory, magazyny
wodoru, sprezonego powietrza i ciepta (TES), przy czym najwiecej uwagi poswiecono TES. Omdwiono réwniez dziatanie
pomp ciepta, klimatyzatoréw i systemoéw grzewczych, jak klimakonwektory, ogrzewanie podtogowe i grzejniki.

W czesci praktycznej przeanalizowano i porédwnano dwie koncepcje instalacji grzewczo-chtodzgcej z wykorzystaniem
TES. Pierwsza zakfadata sezonowy magazyn ciepta (STES), ktéry miatby by¢ tadowany za pomocg pomp ciepta zasilanych
z paneli fotowoltaicznych w lecie, a nastepnie roztadowywany zimg do ogrzewania budynkdw. Pojemno$¢é magazynu
oszacowano na 290 MWh, jednak gabaryty STES okazaty sie zbyt duze do realizacji.

Druga koncepcja (przedstawiona na rys. 2) dotyczyta mniejszego, krétkoterminowego magazynu ciepta (DTES),
tadowanego w okresach najnizszych cen energii z sieci energetycznej, co pozwala na nizsze koszty. Koncepcja wymagata
mniejszej mocy pomp ciepta, co obniza koszt inwestycji.

Dokonano tez porownania zdolnosci magazynowania ciepta w wodzie i parafinie R-58, przy czym parafina wykazata
wiekszg pojemnosc cieplng, ale jej uzycie odrzucono z uwagi na koszty. Na Rys. 1 przedstawiono stanowisko badawcze,
ktore wykorzystano do badan nad zdolnoscig parafiny do magazynowania ciepta wykorzystujac jej przemiane fazowa.

Na zakonczenie przeprowadzono analize finansowg, porownujac koszty ogrzewania z wykorzystaniem DTES oraz bez tego
magazynu.

Podsumowanie

Oszczednosci na sezon grzewczy okazaty sie na tyle niskie, ze inwestycja nie miataby szans sie zwréci¢, nawet bez
petnej analizy kosztow zwigzanych z nowymi pompami ciepta i agregatem wody lodowe;.
Kluczowym czynnikiem niepowodzenia projektu byta analiza w budynku ze sprawng instalacjg VREF,
ktora nie nadaje sie do zastosowania TES. W zwigzku z tym konieczne byto dobranie nowych
urzgdzen grzewczych i chtodzgcych (pompy ciepta powietrze-woda i agregat wody lodowej). Gdyby 4
instalacja VRF wykorzystywata wode jako medium chtodzenie
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Rys. 2 Autorski schemat wstepny koncepcji 2:
1 — przewdd doprowadzajgcy wode grzewczg do klimakonwektorow,

Rys. 1 Zdjgcie przedstawiajace stanowisko badawcze 2 — przewdd powrotny dla wody grzewczej z klimakonwektoréw,
nad zdolnoscig parafiny R-58 do magazynowania ciepta 3 — przewdd powrotny dla wody lodowej z klimakonwektorow,
z wykorzystaniem przemiany fazowej 4 — przewdd doprowadzajacy wode lodowa do klimakonwektoréow




