Uniwersytet Morski w Gdyni
Wydzial Mechaniczny

ZESTAW PYTAN NA EGZAMIN DYPLOMOWY
MAGISTERSKI

DLA KIERUNKU

MORSKA ENERGETYKA WIATROWA




PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO I PODSTAWOWE

Podstawy przedsiebiorczosci

1. Omoéw elementy warunkujace model biznesowy.
2. Przedstaw etapy procesu zalozycielskiego firmy.

Zarzadzanie projektami technicznymi

3. Omoéw roéznice pomiedzy twardymi i miekkimi metodykami zarzadzania
projektami. Podaj przyktady jednych i drugich.

4. Omow etapy procesu zarzadzania interesariuszami projektu.

5. Omow technike SMART formulowania celow projektu.

6. Omow style przywodztwa wyodrebnione przez Daniela Golemana.

Podstawy materialoznawstwa

7. Przedstaw 1 omow klasyfikacje materialéw inzynierskich.
8. Podaj definicje 1 klasyfikacje materialéw kompozytowych.
9. Przedstaw podstawowe mechanizmy niszczenia materialow.

10. Podaj i oméw metody stuzace do okreélenia sktadu chemicznego materiatow.

Nowoczesne materialy inzynierskie

11. Przedstaw charakterystyke i przyktady zastosowania stopéw tytanu.
12. Scharakteryzuj materialy kompozytowe zbrojone wioknami weglowymi.
13. Omoéw utwardzanie wydzieleniowe stopoéw aluminium.

Ochrona przeciwkorozyjna konstrukcji

14. Schai‘akteryzuj mechanizmy niszczenia korozyjnego metali.
15. Scharakteryzuj elektrochemiczne metody ochrony przed korozja.
16. Omoéw przemyslowe metody pomiaru szybkosci korozji (korozymetria).

Podstawy mechaniki i wytrzymalosci materialow

17. Omoéw warunki réwnowagi przestrzennego 1 plaskiego, dowolnego oraz
zbieznego ukladu sil. Podaj analityczne réwnania rownowagi dla tych uktadow.

18. Oméw podstawowe warunki wytrzymalosciowe dla rozciagania, Sciskania,
skrecania, $cinania i zginania.

19. Podaj matematyczny opis ruchu punktu materialnego w ukladzie
kartezjanskim oraz we wspélrzednych biegunowych. Zdefiniuj predkosé i

przyspieszenie w tym ruchu.



20.

21.

Podaj definicje drgan mechanicznych oraz wielkoéci je opisujace. Omoéw
drgania wlasne 1 wymuszone.
Oméw wybrane zagadnienia wytrzymalo$ci materialow: rodzaje obciazen,

definicja i rodzaje naprezen, naprezenie dopuszczalne.

Analiza wytrzymalo§ciowa konstrukeji z elementami aerodynamiki

22.
23.
24.
25.

26.

Omow teorie profilu aerodynamicznego.

Oméw zasady dzialania i konstrukcje elektrowni wiatrowych réznych typow.
Omoéw teorie BEMT (ang. Blade Element Momentum Theory) oraz jej
podstawowe zalozenia.

Omow, jakie sily dzialaja na lopate turbiny wiatrowej typu HAWT (ang.
Horizontal Axis Wind Turbine) w trakcie eksploatacji.

Omoéw dynamike plata turbiny wiatrowej oraz kluczowe aspekty, ktore maja

na nig wplyw.

Niezawodno$¢ i analiza ryzyka systemow technicznych

21.
28.

29.

30.

Omow funkcje intensywnosci uszkodzen.

Przedstaw wykres zaleznosci kosztéw od niezawodnoséci obiektow technicznych
1 wskaz na tym wykresie wartosci szczegdlne niezawodnosci.

Podaj definicje struktury niezawodnos$ciowej obiektu technicznego oraz
wyjasnij co przedstawia ponizszy schemat:
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Narysuj i omow trzy przykladowe przebiegi funkeji intensywnosci uszkodzen
dla rozkladu Weibulla o parametrach: B<1, B=1, 8>1 i stalej wartosci Eta.

PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Odnawialne zrodla energii

31.

32.

33.

Oméw aktywna regulacje mocy w elektrowniach wiatrowych przez
przeciagniecie (ang. Active Stall Controlled).

Omoéw przebieg charakterystyki ogniwa stonecznego w stanie nieo§wietlonym
oraz oswietlonym.

Omoéw jednootworowe systemy pozyskiwania energii geotermalnej.



Rynki OZE. Procesy rynkowe i kontraktacyjne

34. Omoéw cykl zycia morskiej farmy wiatrowe;.

35. Omow system wsparcia morskiej energetyki wiatrowej przewidziany w ustawie
0 promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych.

36. Omow strukture catkowitych kosztéw projektow morskich farm wiatrowych
(TOTEX).

Prawne aspekty ochrony srodowiska morskiego

37. Wymien minimum 3 regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska
morskiego. Wskaz glowne cele wybranej regulacji.

38. Omoéw program monitoringu jakosci wodod (stanu Srodowiska) Morza
Battyckiego na polskich obszarach morskich.

Oddzialywanie MFW na Srodowisko

39. Omoéw zagrozenia poludniowej czesci Morza Baltyckiego zwigzane z budowg
morskich elektrowni wiatrowych.
40. Wymien i oméw metody ograniczania negatywnego wplywu morskich farm

wiatrowych na srodowisko.

Zagadnienia produktywnos$ci morskich farm wiatrowych

41. Omow proces wzajemnego odzialywania morza 1 atmosfery oraz jego
konsekwencje.

42. Omow potencjal Morza Baltyckiego w zakresie rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej 1 wskaz jego zrodia.

43. Wskaz roznice pomiedzy wspoélczynnikiem mocy a wspolezynnikiem
wykorzystania mocy dla turbin wiatrowych. Wymien i oméw czynniki, ktore
maja wplyw na predkos$¢ wiatru.

Struktura, systemy i elementy morskiej elektrowni wiatrowej

44. Omoéw prawo Betza, przedstaw wykres je ilustrujacy oraz zdefiniuyj
wspoOtezynnik mocy Cp (ang. Power Coefficient).

45. Omoéw rozwigzania konstrukcyjne struktur noénych morskich elektrowni
wiatrowych.

46. Zdefiniuj wspoélczynnik wykorzystania mocy zainstalowanej CF (ang. capacity
factor). Omoéw, jak ksztaltuje sie jego warto$é dla morskich farm wiatrowych
oraz wplyw, jaki ma na warto$¢ usrednionego kosztu wytwarzania energii
elektrycznej (LCOE).



47. Zdefiniuj wyr6znik szybkobieznoéci A (ang. tip speed ratio) oraz podaj, dla jakiej
wartosci tego wspoélezynnika, wirniki o liczbie lopat 3 osiagaja maksymalna
wartos¢ wspolczynnika mocy Cp.

Integracja MFW z siecig elektroenergetyczna

48. Omow topologie sieci elektroenergetycznych w morskich farmach wiatrowych.

49. Wyjasnij, w jaki sposob realizowany jest przesyl energii elektrycznej z morskiej
farmy wiatrowe;j.

50. Omoéw sposoby magazynowania energii w systemach morskich farm

wiatrowych.

Systemy SCADA w eksploatacji MFW

51. Omow struktury przemystowych ukladéw sterowania z uzyciem systemow
SCADA.

52. Wymien co najmniej 3 dostepne na rynku pakiety oprogramowania SCADA i
wskaz roznice pomiedzy nimi.

53. Wyjasénij, w jaki sposdb w aplikacjach SCADA realizuje sie komunikacje

sieciowg z innymi urzadzeniami automatyki przemystowej.

Zarzadzanie utrzymaniem ruchu w eksploatacji MFW

54. Omow podstawowe wskazniki efektywnos$ci utrzymania ruchu maszyn.

55. Omow strategie utrzymania ruchu maszyn.

56. Omow zastosowanie systemOw wspomagajacych utrzymanie ruchu w
eksploatacji morskich farm wiatrowych. Wskaz przyktady takich systemow.

57. Wymien 1 omoéw czynniki wplywajace na wysoko$¢ kosztow operacyjnych
(OPEX) morskich farm wiatrowych.

Metody diagnostyczne w eksploatacji MFW

58. Wyjasnij, jaka role pelni diagnostyka w eksploatacji morskich farm
wiatrowych.

59. Omow role systemu SCADA w diagnostyce komponentow turbiny wiatrowe;.

60. Omoéw czynnosci diagnostyczne systemu hamowania morskiej turbiny
wiatrowe;.

61. Uzasadnij przydatno§¢ pomiaru chwilowej predkosci obrotowej walu
generatora morskiej turbiny wiatrowej do celow diagnostycznych jej
komponentow.

62. Omoéw diagnostyke morskich turbin wiatrowych przy uzyciu spektrometrii w

analizie pierwiastkow sladowych w oleju.



Bezpieczenstwo w pracach morskich

63. Wymien i scharakteryzuj cztery obszary, tzw. filary, skladajace sie na
strukture Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem (ang. Safety Management
System).

64. Wyjasnij, na czym polega zarzadzanie ryzykiem? Wymien i kroétko
scharakteryzuj kolejne etapy tego procesu.

65. Wyjasnij, czym jest ISM Code i scharakteryzuj krotko gtéwne obszary, ktore

reguluje.

Cyberbezpieczenstwo w przemysle morskim

66. Omow zasady ochrony systeméw SCADA w morskiej energetyce wiatrowej.

67. Scharakteryzuj zagrozenia cyberbezpieczenstwa w infrastrukturze morskiej.

68. Wyjasénij wplyw regulacji prawnych i standardéw na cyberbezpieczenstwo w
przemysle morskim.

Zarzadzanie lancuchem dostaw MFW

69. Uzasadnij konieczno$§é budowania koordynacji rynkowej w branzy MEW. Podaj
przyklady z rzeczywistoSci gospodarcze;.

70. Wyjasnij, na czym polega analiza strategiczna tancucha dostaw dla morskich
farm wiatrowych i podaj przyklad narzedzi stosowanych w takiej analizie.

71. Scharakteryzuj nowoczesne technologie wspomagajace zarzadzanie tancuchem
dostaw w branzy MEW. Podaj przyklady ich zastosowan.

Charakterystyka floty offshore

72. Krotko scharakteryzuj statki do obslugi morskich farm wiatrowych (ang.
Offshore Support Vessels).

73. Omoéw statki do budowy morskich farm wiatrowych. Krétko scharakteryzuj
poszczegblne grupy statkow ze wzgledu na zakres wykonywanych zadan.

74. Omoéw jednostki typu Jack-up, ich zastosowanie w cyklu zycia morskich farm

wiatrowych.
SCIEZKA NAUTYCZNA

Prace podwodne

75. Przedstaw budowe oraz omoéw zasade pracy poglebiarek: ssaco-nasiebiernych
TSHD (ang. Trailing Suction Hopper Dredger), CSD (ang. Cutter Suction
Dredger) oraz jednoczerpakowych (ang. Backhoe dredger).



76. Wyjasénij podstawowe dla prowadzenia prac podwodnych zagadnienia:
ciénienie hydrostatyczne, Prawo Boyle'a-Mariotte’a oraz Prawo Gay-Lussaca.

77. Scharakteryzuj metody ciecia i spawania podwodnego.

Podstawy nawigacji

78. Wyjaénij, czym rdzni sie mapa nawigacyjna w odwzorowaniu Merkatora od
mapy gnomonicznej.

79. Wymien rbznice pomiedzy loksodroma a ortodroma.

80. Wyjasnij pojecie ,Zero mapy” (ang. Chart Datum).

Urzadzenia nawigacyjne

81. Wyjaénij, czym sa i do jakich celéw sa wykorzystywane urzadzenia typu: ALS-
SART oraz SART.

82. Wyjasnij, czym jest i do jakich celow wykorzystywany jest EPIRB.

83. Wyjasénij, czym sq i do czego stuzg urzadzenia typu ARPA 1 ATA.

Planowanie tras nawigacyjnych dla statkow specjalistycznych

84. Scharakteryzuj etapy realizacji projektu uktadania kabla podmorskiego przez
jednostke offshore.

85. Omoéw cel i zakres stosowania 500-metrowej strefy bezpieczenstwa w sektorze
offshore.

86. Omoéw proces organizacji i planowania podejécia jednostki plywajacej z
systemem DP do instalacji offshore

Podstawy systemow dynamicznego pozycjonowania

87. Oméw status operacyjny statku uzywajacego system DP (ang. Dynamic
Positioning).

88. Omoéw planowanie ucieczki (ang. escape route) od instalacji offshore dla
jednostek dynamicznie pozycjonowanych. Podaj przyktady rozwigzan.

89. Oméw proces organizacji i planowania etapéw operacji dynamicznego
pozycjonowania.

90. Scharakteryzuj zagrozenia zwigzane z awariami systemow dynamicznego

pozycjonowania.
SCIEZKA INTEGRACJI CYFROWEJ

Zastosowanie informatyki w technice

75. Wskaz gdzie, kiedy 1 przez kogo zostal stworzony pierwszy system
komputerowy wspomagajacy prace projektanta.
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76. Wymien 1 oméw podstawowe metody catkowania numerycznego.

77. Wyjaénij pojecia: obliczenia rozproszone, klaster komputerowy, grid
komputerowy.

78. Przedstaw historie rozwoju superkomputeréw i ich zastosowania w technice.

79. Wyjaénij skroty: CAD, CIM, CAM, CAE, BIM, PDM, PLM.

Zagadnienia wyprowadzania mocy z MFW

80. Podaj gléwne techniczne uwarunkowania stosowania sieci energetycznej
uziemionej i izolowanej do przesylu energii elektrycznej.

81. Przedstaw teoretyczne podstawy konwersji energii mechanicznej w energie
elektryczna.

82. Wymien najczeéciej wystepujace aparaty elektryczne w pojedynczym polu
stacji elektroenergetycznej GPZ lub GPO typu H5. (Do wyboru, pole liniowe,
transformatorowe, pole tacznika szyn). Podaj role odlacznika w tym polu.

Wybrane zagadnienia z zakresu Maritime 4.0

83. Wymien i oméw 3 zagadnienia z zakresu Maritime 4.0.

84. Przedstaw na przykladzie zasade komunikacji dla systemu morskich
elektrowni wiatrowych w oparciu o sterownik PLC i wybrany obiekt
sterowania.

85. Wymien etapy transformacji w strone Przemystu 4.0 Europejskiego Centrum

Wspierania Zaawansowanej Produkcji i omow co najmniej 2 z nich.

Modelowanie - cyfrowy blizniak

86. Wyjasnij pojecie ,cyfrowy blizniak systemu elektroenergetycznego”.

87. Scharakteryzuj podstawowe przeksztaltniki energoelektroniczne.

88. Wyjasnij, czym jest ,system elektroenergetyczny”. Omow jego funkcje i podzial.
89. Przedstaw parametry opisujace system elektroenergetyczny.

90. Scharakteryzuj maszyne elektryczna wykorzystywana w turbinie wiatrowej do

wytwarzania energii elektryczne;j.

SCIEZKA MENADZERSKA

Aspekty prawne budowy, eksploatacji i likwidacji MFW

75. Wskaz 3 podstawowe ustawy regulujace rozwdj projektow morskich farm
wiatrowych w polskiej wylacznej strefie ekonomicznej.

76. Omoéw procedure pozyskiwania pozwolenia lokalizacyjnego (PWSZ). Podaj
przykladowe kryteria oceny wnioskow.



77. Oméw procedure pozyskiwania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
dla morskiej farmy wiatrowe;.

78. Wyjaénij powody, dla ktérych konieczne bylo opracowanie przepiséow
dedykowanych morskiej energetyce wiatrowej, odrebnych od ustawy o
odnawialnych zrodlach energii.

Wprowadzenie do hydrologii, hydrotechniki, geologii morskiej

79. Wyjasénij, co to jest cykl hydrologiczny oraz jego maly i duzy obieg. Wskaz
przyczyny krazenia wody w przyrodzie.

80. Wymien procesy ksztaltujace dno morskie.

Zarzadzanie strategiczne

81. Przedstaw elementy i poziomy strategii w organizacji.
82. Omoéw podzialy 1 rodzaje strategii na poziomie calej organizacji i danego

biznesu.

Zarzadzanie zespolem

83. Omoéw podobienstwa 1 roéznice miedzy grupag a zespolem.
84. Przedstaw cechy efektywnych zespolow.
85. Przedstaw zadania kierownika w zarzadzaniu zespolem.

Analiza ekonomiczna projektow technicznych

86. Wyjasnij pojecie wartosci biezacej netto (ang. Net Present Value).

87. Wymien i poréwnaj zrodla finansowania projektow w morskiej energetyce
wiatrowej.

88. Oméw metody finansowej analizy projektéw z obszaru morskiej energetyki

wiatrowej.

Zarzadzanie cyklem zycia obiektu technicznego

89. Omoéw, jakie obszary dzialalnoSci organizacji obejmuje raportowanie
niefinansowe.
90. Wyjasnij pojecie $ladu weglowego produktéw oraz oméw zakresy jego

ujawniania.
SCIEZKA EKSPLOATACYJNA

Silownie jednostek do budowy i obstugi MFW

75. Przedstaw podzial (klasyfikacje) silowni okretowych. Omoéw rodzaje silnikow
napedu gléwnego stosowanych na statkach.
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76. Podaj wzér na sprawno$é energetyczna silowni okretowej. Wymien
rozwiazania techniczne zmierzajace do podwyzszenia  sprawnosci
energetycznej silowni statku.

77. Przedstaw podzial i przeznaczenie instalacji okretowych statkow do budowy 1
obstugi morskich farm wiatrowych.

78. Wymien rodzaje instalacji przeciwpozarowych stosowanych na statkach i
krétko oméw mozliwoéé ich stosowania na jednostkach do budowy i obsltugi

morskich farm wiatrowych.

Eksploatacja urzadzen jednostek offshore

79. Wymien podstawowe zasady BHP w eksploatacji urzadzen jednostek offshore.

80. Wymien podstawowe warunki transportu i przemieszczania elementow
wielkogabarytowych.

81. Wymien podstawowe zasady eksploatacji urzadzen hydraulicznych.

82. Wymien podstawowe zasady eksploatacji agregatu awaryjnego.

Zaawansowane systemy diagnostyczne

83. Oméw korzyséci wynikajace z pomiaréw sygnalu cyfrowego zamiast
analogowego w systemach szybkiej akwizycji danych.

84. Oméw zastosowanie analizy wibracyjnej w diagnostyce stanu technicznego
morskich turbin wiatrowych. Wskaz jej zalety 1 ograniczenia.

85. Wymien i krotko omoéw rodzaje uczenia maszynowego.

Maszyny wirnikowe

86. Przedstaw na rysunku i oméw wspolprace szeregowa i rownolegla dwoch pomp
wirowych.

87. Podaj definicje wspdlczynnikéw aerodynamicznych dla profilu plaskiego.

88. Przedstaw charakterystyke turbiny wiatrowej o stalym kacie ustawienia lopat
w ukladzie wspotrzednych moc-predkosé wiatru (N-c).

Technologia remontow

89. Przedstaw dorazne metody naprawy rurociagow.
90. Wymien 1 krotko omoéw fazy procesu technologicznego remontu.

SELOWNIK SKROTOW:

MFW — morska farma wiatrowa, morskie farmy wiatrowe

MEW — morska energetyka wiatrowa
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